Podstawowe pojecia

Baza danych

to zbiodr danych zapisanych w Scisle okreslony sposéb w strukturach odpowiadajgcych
zatozonemu modelowi danych. W potocznym ujeciu obejmuje dane oraz komputerowy
program wyspecjalizowany do gromadzenia i przetwarzania tych danych. Baza danych
jest ztozona z r6znych elementow. Najwazniejszymi z nich jest rekord podzielony na kilka
pdl, w ktorych sg przechowywane informacje poszczegoélnych kategorii. Na przyktad w
ksigzce adresowej kazdy rekord to zbiér informacji na temat jednej osoby. Sktada sie on z
kilku pol przechowujgcych takie informacje, jak: imie, nazwisko, adres, numer telefonu itp.
W kazdym polu zapisywane sg dane oddzielonej kategorii.

RDBMS

Relational Database Management System (RDBMS, dostownie system zarzgdzania
relacyjng bazg danych) — to zestaw programéw stuzgcych do korzystania z bazy danych
opartej na modelu relacyjnym.

SQL

strukturalny jezyk zapytan uzywany do tworzenia, modyfikowania baz danych oraz do
umieszczania i pobierania danych z baz danych. Jezyk SQL jest jezykiem deklaratywnym
Decyzje o sposobie przechowywania i pobrania danych pozostawia sie systemowi
zarzadzania bazg danych (DBMS).Uzycie SQL, zgodnie z jego nazwa, polega na
zadawaniu zapytan do bazy danych. Zapytania mozna zaliczy¢ do jednego z trzech
gtéwnych podzbiorow:

* SQL DML (ang. Data Manipulation Language — ,jezyk manipulacji danymi”),
* SQL DDL (ang. Data Definition Language — ,jezyk definicji danych”),
* SQL DCL (ang. Data Control Language — ,jezyk kontroli nad danymi”).

DML

DML (Data Manipulation Language) stuzy do wykonywania operacji na danych — do ich
umieszczania w bazie, kasowania, przegladania, zmiany. Najwazniejsze polecenia z tego
zbioru to:

* SELECT - pobranie danych z bazy,

* INSERT — umieszczenie danych w bazie,

* UPDATE — zmiana danych,

* DELETE — usuniecie danych z bazy.
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DDL

Dzieki DDL (Data Definition Language) mozna operowac na strukturach, w ktérych dane
sg przechowywane — czyli np. dodawacé, zmienia¢ i kasowac tabele lub bazy.
Najwazniejsze polecenia tej grupy to:

* CREATE (np. CREATE TABLE, CREATE DATABASE, ...) — utworzenie struktury
(bazy, tabeli, indeksu itp.),

* DROP (np. DROP TABLE, DROP DATABASE, ...) — usuniecie struktury,

* ALTER (np. ALTER TABLE ADD COLUMN ...) — zmiana struktury (dodanie kolumny
do tabeli, zmiana typu danych w kolumnie tabeli).

DCL

DCL (Data Control Language) ma zastosowanie do nadawania uprawnien do obiektéw
bazodanowych. Najwazniejsze polecenia w tej grupie to:

* GRANT (np. GRANT ALL PRIVILEGES ON EMPLOYEE TO PIOTR WITH GRANT
OPTION) — przyznanie wszystkich praw do tabeli EMPLOYEE uzytkownikowi PIOTR z
opcjg pozwalajgcg mu nadawacé prawa do tej tabeli.

* REVOKE - odebranie uzytkownikowi wszystkich praw do tabeli, ktére zostaty
przyznane poleceniem GRANT.

* DENY.
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Architektura

Instancja i SGA

Baza danych przechowuje dane w plikach na dysku twardym i umozliwia dostep do tych
plikdw za posrednictwem systemu operacyjnego. Aby umozliwi¢ efektywne operowanie
danymi, Oracle uzywa pamieci wspotdzielonej, dostepnej dla wszystkich uzytkownikow
bazy danych, nazywanej Globalnym Obszarem Wspdétdzielonym (SGA — System Global
Area). Instancja Oracle to wiasnie wymienione wyzej uruchomione procesy tta oraz
zalokowany globalny obszar wspoétdzielony SGA. Uzytkownik podtgczajgc sie do bazy
danych, nie pobiera danych bezposrednio z pliku bazy danych. Polecenie jezyka SQL
wystosowane przez uzytkownika trafia do odpowiedniego bufora w strukturze SGA, a
nastepnie, po jego przetworzeniu i zanalizowaniu pobierane sg bloki z pliku danych do
obszaru SGA. Dopiero stad informacja przekierowana zostaje do uzytkownika. W
przypadku, kiedy dane, do ktérych odwotuje sie uzytkownik znajdujg sie juz w obszarze
SGA, pomijana jest faza pobierania danych z pliku i od razu informacja zwracana jest
uzytkownikowi. Relacyjna baza danych Oracle postuguje sie standardowym jezykiem
zapytan SQL, oraz posiada wbudowany wewnetrzny jezyk tworzenia procedur
sktadowanych PL/SQL. Od wersiji 8i jako jezyka tworzenia procedur sktadowanych w
bazach danych Oracle mozna uzywac rowniez jezyka Java.

BAZA DANYCH
bazy danych
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SGA
) INSTANCIA
o
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Sesje i transakcje

Architektura klient — serwer bazy danych Oracle zapewnia wielu uzytkownikom
réwnoczesny dostep do tej samej bazy. Operacje odczytu tych samych danych przez wielu
uzytkownikow réwnoczesnie nie powodujg konfliktdw ani niespéjnosci. Inaczej rzecz sie
ma w przypadku modyfikacji tych samych danych. Wéwczas mogtyby wystgpié
niespojnosci. W celu zachowania spéjnosci danych w czasie rownoczesnej proby ich
modyfikacji wprowadzono mechanizm transakcji, jako jednostki, w ramach, ktérej
uzytkownicy wykonujg swoje operacje w bazie danych. W sytuacjach konfliktowych system
zarzgdzania bazg danych (DBMS) szereguje operacje roéznych transakcji w taki sposéb,
aby nie powstaty niespojnosci danych. Moment podtgczenia sie uzytkownika do bazy
danych jest jednocze$nie poczatkiem sesji danego uzytkownika. Trwa ona az do momentu
zakonczenia pracy z bazg danych. Rownolegle jeden uzytkownik moze mie¢ otwartych
wiecej niz jedng sesje. W ramach jednej sesji uzytkownik moze realizowac jedng lub
wiecej transakciji, jedna po drugiej. Transakcja jest jednostkg interakcji uzytkownika z bazg
danych i sktada sie z pojedynczych operacji realizowanych w bazie danych. Uzytkownik
realizuje swoje transakcje albo przez polecenia jezyka SQL, ktére kierowane sg
bezposrednio do systemu zarzgdzania bazg danych (DBMS), albo posrednio — przy uzyciu
wczesniej przygotowanych aplikacji bazy danych, odwotujgcych sie do DBMS.

Mechanizm blokowania danych

Transakcje wykonujgce operacje odczytu nie wptywajg na siebie wzajemnie, ich dziatania
nie kolidujg ze sobg. Problem pojawia sie w przypadku operacji zmieniajgcych
jednoczesnie te same dane w bazie. Jesli dwdch uzytkownikdw zmienia jednoczesnie dwa
rézne obiekty w bazie danych, nie wywotuje to konfliktu. Jesli natomiast te dwie operacje
dotyczy¢ bedg tego samego obiektu, powstaje sytuacja konfliktowa. Aby unikngé
zakleszczenh bedacych efektem takich sytuacji Oracle opracowat ztozony mechanizm
zaktadania blokad na obiekty. W przypadku kiedy rozpocznie sie transakcja pierwszego
uzytkownika, drugi uzytkownik moze odczytywac¢ dane wtasnie modyfikowane przez
pierwszego, ale nie moze ich zmienia¢ do czasu zakonczenia transakcji pierwszego
uzytkownika. Polecenie drugiego uzytkownika zostanie skolejkowane jako oczekujgce na
wykonanie.
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Uzytkownicy i schematy

Kiedy uzytkownik bazy danych tworzy obiekt, jednoczes$nie staje sie jego wtascicielem.
Obiekty te tworzone sg w tak zwanym schemacie uzytkownika, czyli logicznej przestrzeni
bazy danych. Schemat uzytkownika jest tworzony automatycznie podczas definiowania
uzytkownika i posiada on unikalng nazwe, ktéra jest identyczna z nazwg uzytkownika.
Nazwa schematu wykorzystywana jest do wskazania obiektéw bazy danych stanowigcych
wiasnos¢ danego uzytkownika. Odwotanie do obiektu znajdujgcego sie w innym
schemacie umozliwia nastepujgca sktadnia:

NAZWA_UZYTKOWNIKA.NAZWA_OBIEKTU

Nazwy obiektéw muszg by¢ unikalne w obrebie schematu. Dwoéch uzytkownikow moze
posiadac¢ obiekt o tej samej nhazwie w swoich schematach, natomiast réznie bedg sie do
nich odwotywac. Jesli uzytkownik Kowalski oraz Nowak majg w swoich schematach
obiekty o nazwie Towary mogg sie do nich odwotywac (przy zatozeniu ze majg do tego
uprawnienia) dodajgc nazwe uzytkownika kolegi przed nazwg obiektu. Uzytkownik
Kowalski odnoszgc sie do swojego obiektu wywotuje go :

TOWARY
Jesli zechce odnies¢ sie do obiektu kolegi:

NOWAK.TOWARY

Kowalski MNowak

~—ohemmat—. ——sohemat—

[ A nowak, towary | ;
el 4 o
Towiary - bowary

i, O -

kowalski, towary
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Obiekty bazy danych

W bazie danych Oracle istnieje wiele réznych obiektow zaréwno do przechowywania
samych danych, jak i petnigcych funkcje wspomagajgce zarzgdzaniem tymi danymi.
Wszystkie obiekty tworzone sg przez uzytkownikéw bazy danych. Uzytkownik musi mie¢
jednak przypisane uprawnienie tworzenia danego rodzaju obiektu. W systemie Oracle
mozna zdefiniowac np. takie obiekty:

Tabele — stuzg do przechowywania danych.

Indeksy — sg strukturami danych zwiekszajgcymi predkos¢ wykonywania operacji na
tabeli.

Tabele tymczasowe — Stuzg do przechowywania danych potrzebnych na czas jedne;j
transakcji lub jednej sesji oraz do wspomagania zarzgdzania tymi danymi:

Widoki — to logiczna struktura, wirtualna tabela wyliczana w locie, okreslona przez
zapytanie SQL, umozliwia dostep do podzbioru kolumn i wierszy tabeli lub tabel.
Sekwencje — Sekwencja to obiekt bazy danych generujgcy kolejne liczby. Sekwencje sg
stosowane przede wszystkim do tworzenia kolejnych warto$ci sztucznych kluczy
podstawowych

Wyzwalacz — jest to procedura wykonywana automatycznie jako reakcja na pewne
zdarzenia w tabeli bazy danych.

Pakiety, procedury i funkcje i inne

Tabela

Tabela to nieuporzgdkowany zbidr rekorddw, informacji tego samego typu. Pole to
pojedynczy niepodzielny element informaciji, zawierajgcy:

Nazwe — identyfikujgca pole,

Typ — okreslajgcy zbior wartosci, ktére to pole moze przyjac,

Wartos¢ — bedgcg informacjg zapisang w polu.

Rekord to uporzadkowany zbior réznych pal.

Kolumna to zbior pél tego samego rodzaju z zakresu wszystkich rekordéw

komorka

e Pale Fole Fole Fole

rekord —I._X‘

kolumna
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Uzytkownik HR i jego schemat

Uzytkownik HR

Oracle poczynajgc od 10g wzwyz posiada predefiniowanego uzytkownika HR. Stuzy on do
celow testowych, posiada kilka tabel z przyktadowymi danymi. Aby méc zaczg¢ z niego
korzysta¢, musimy z poziomu uzytkownika SYS odblokowaé go poprzez system
zarzadzania bazg — APEX. Jesli tego nie zrobimy, Oracle bedzie odrzuca¢ potgczenia do
bazy danych. W tym celu wchodzimy poprzez przeglagdarke na adres
http://localhost:8080/apex i logujemy sie jako uzytkownik SYS z hastem ustawionym przy
instalacji. Przechodzimy do Administration->Database Users->Manage Users

ORAILCLE' Database Express Edition

Uiee SYE
o
§ 'a‘ 0
o O |
Adiminiatratian ikt S0L Lirilitie s
L- r
]
r Database User
| W Users
] Creals Liss,
...... rd
e S5
Home > Administration > Manage Database Users > User
Hanage Database User | Cancel J l Drop _I lAilBr User
Usernama HR
Passwand

Confirm Password
Expire Pazsword [

Default Tablespace: | Locked
Terngporary Tablespace:
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Wybieramy uzytkownika HR a nastepnie zmieniamy pole ,Account Status” z Locked na
Unlocked. Ustawiamy mu tez hasto. Teraz mozemy sie wylogowac z konta uzytkownika
SYS, a nastepnie zalogowac jako HR. Przechodzimy do ,Objects” gdzie mozemy
przejrze¢ dostepne dla tego uzytkownika tabele.

CORACLE Database Express Edition

Liges Wi

Homse > Qilgect Browsan

Tables -

[

COUNTRIES
DEPARTWENTS
EMPLOYEES
JOB_HISTORY
JOEE
LOCATIONS
REGIONS

System APEX jest dostepny od razu po instalacji bazy Oracle w wersji Express. Jesli po
wejsciu w adres http://localhost:8080/apex nic sie nie wyswietla, lub widnieje informacja o
btedzie, sprawdz ustawienia swojej zapory internetowej. By¢ moze bedziesz musiat dodac
port 8080 do wyjgtkdw.

Istnieje alternatywna metoda odblokowania uzytkownika HR. Mozesz z poziomu
dowolnego clienta podtgczy¢ sie do bazy jako SYS i wykona¢ nastepujgce polecenie:

ALTER USER HR IDENTIFIED BY HR ACCOUNT UNLOCK;

Schemat uzytkownika HR

Przyktadowe dane uzytkownika HR sg informacjami o firmie, jej oddziatach i
pracownikach.

* Tabela ,departments” zawiera dane o dziatach firmy.

* Tabela ,locations” zawiera dane o potozeniach w ktérych mogg znajdowac sie dziaty.
* Tabela ,countries” zawiera informacje o krajach w ktérych znajdujg sie poszczegdlne
lokalizacje dziatéw.

 Tabela ,regions” zawiera dane o regionach catego swiata w ktérych znajdujg sie kraje.
* Tabela ,jobs” zawiera informacje o stanowiskach ktore zajmujg pracownicy firmy oraz
przypisanych do nich minimalnych i maksymalnych ptac.

* Tabela ,employees” zawiera informacje o pracownikach firmy.

* Tabela ,job_history” zawiera informacje jacy pracownicy w jakim okresie zajmowali jakie
stanowiska.
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Podstawowe narzedzia

SQL*Plus

Jezykiem ktory umozliwia zarzgdzaniem bazg danych jest jezyk SQL (Structured Query
Language).

Wszystkie narzedzia dostepne na rynku stuzgce do graficznego zarzgdzania bazg |
umozliwiajgce “wyklikanie” zapytania sg jedynie naktadkg na ten jezyk. SQL*Plus jest
podstawowym narzedziem Oracle stuzgcym do komunikacji z bazg danych. Umozliwia
wykonywanie zapytan do bazy | wyswietlania wynikéw. Pozwala tez na dodawanie oraz
modyfikacje istniejgcych danych. Poza obstugg polecen SQL, SQL*Plus posiada tez
zestaw wiasnych komend stuzgcych do konfiguracji programu oraz nawigzywania
potgczen z bazami.

Aby uruchomi¢ SQL*Plus wybierz jego nazwe z menu start lub wpisz w konsoli

SQLPLUS NAZWAUZYTKOWNIKA/JEGOHASLO@SIDBAZY

lub po prostu sqlplus, zostaniesz wtedy poproszony o nazwe uzytkownika i hasto.
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Podstawowe polecenia SQL*PLUS

connect

polecenie nawigzuje potgczenie z ze wskazang bazg danych. Niezbedne do rozpoczecia
pracy z bazg danych. Bez nawigzania potgczenia z bazg danych nie mozemy na niej
wykonywaé zadnych operacji.

L3 Run 5L Command Line P | 5

.
QL¥Flus: Relesase 1A.Z2.8.1.0 - Production on Pn Paz 12 19:91:85 200% —
impyright (od A9A2, 2085, Oracle. 011 rights eezcroed.

QL>» connect hestest@localhost:
mlacaong.

Sktadnia polecenia connect jest nastepujgca:
nazwa_uzytkownika/hasto@nazwa_bazy wg_deskryptora

Aby zalogowac sie na uzytkownika HR po wczesniejszym odblokowaniu go w systemie
APEX podaj nastepujgca Sciezke:

hr/hasto_ktore_ustawites@localhost;

disconnect
polecenie zamyka sesje hawigzang przy pomocy connect.

M " Run 501 Command Line el L

GLePlus® Release 18.2.8.1.8 = Production om Pmn Pazx 12 19:81:85 2889 —
apyright (e 1982, 2005, Ovacle. ALl vights: resevved.

- EQLY connect hestest@localhost;

I Laczonn.,

CERYLY dizconnect ;

laczone od Oracle Database 18y Expreess Edition RBelease 18.2.8.1.8 - Production

Gy o

exit
konczy sesje, okno programu zostanie zamkniete.
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desc

pozwala na uzyskanie opisu wybranego obiektu bazy danych.

Ly desc johs;

Hazwa

Wawvtoze HULLY Typ

dﬂ'B 1D
0B_TITLE

HI HM_SnLARY

HAX_SALARY

QL .

@

HOT HULL UARCHARZ{1@

HOT HULL URRCHARZC(3S
MIMBERCE »
HUHEERCE >

uruchamia polecenia okreslone w pliku wskazanym jako parametr polecenia. Na dysku C:
stworzytem plik test.sql w ktorym umie$citem zapytanie o tresci:

select * from jobs;

Nastepnie uruchomitem komende @c:\test.sql odnoszgcg sie do stworzonego wczesniej

skryptu, czego efektem

byt taki oto ekran:

HQLY Boisteat. sgl

JOB_IT JOB_TITLE HIN_SALARY MAK_SALARY
nD_PRES President ZadEa L loan]
o_VF Adniniztration Yice Prezident 15888 el ]
nb_assT fdniniztration Azsistant I06R SR
FI_HGR Pinance Hanager B2 1E8BR
FI_ACCMINT Accountant 4288 L]
C_HGR fecount ing Hanager 2208 16800
NC_ACTHINT Public Accountamnt 4288 bl
SA_HAN falez Manager 10888 2S8R
n_HEF Bales Hﬂagmsenta:iﬂa GEE 1 2680
PU_HAM Purclhasing Hamager 2lc ] 1588h
FU_CLERK Furchazing Clesrk 2588 5588
JJOB_TIn JOB_TITLE HIM_SALARY HAX_SALARY
ST_HAH ftock Hanager bl ]
ST_CLERK  &tock Clew ] s ]
SH_CLERK  Shipping Clerk 2588 G588
T_FHOG Frog: AR 1 BN
HE_HiaH Hari:t.‘mg Hanmagei- Bl 1580
HE_RET" Harket ing Fepresentative (51 bl
R_H Hupan Resources Represental ive AR TR
FR_REF Fuhlic Relations Representative ASER 1858R

1% wierszy zostalo wybranych.

SQL>
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spool

przy pomocy tej komendy jesteSmy w stanie zapisa¢ do pliku wszystkie wykonywane
polecenia oraz wyniki ich dziatan. Wszystkie te dane bedg pozostawaé wytgcznie w
pamieci operacyjnej i nie bedg widoczne w pliku az do czasu wykonania polecenia spool
off kohczacego zapis. Ponizej konsola wraz z plikiem efekty.txt do ktérego zostaty
zapisane komendy wraz z wynikami. Prosze zwrdci¢ uwage ze zostaty zapisane dziatania
w konsoli wykonane dopiero PO wydaniu komendy spool.

Spool off

EqL> consact hrsceatilacalhaat
Falmzzono.

BOL> apesl oivalekiy.ixli
SgL> golest = From jobe;

JoE Ik MM _SALARY WK _CALARY
RI_PHLE T i i il
REWF Heénin akion Fice Frocident 1wy Feudd
AE_BaT Adninlateat
F1_HEE Fisance Han

¥l __H;..‘l:lﬂlllll Accauntant

o cEaunl ing 8 oy 3
WE_RCCOMNT Public doccqd = BF Frwsd Wea He

SA_Han Enlac Managdoois Sale<t = Trod fobs)

#0_HEF Ealaz Begre :

FI_Rak Purolaeing B 108 10 ITL

PU_CLERN Purchaping o oeeecoe —eoomm e — e ——————r———————————

JOR_IE JOR_TITLE
an Etack Mana

ET -

ET_CLEEK  Erack Clewk |- - 20,

SH_CLFEN Shippisg Clg" [A00

1T _FROG Fpagranasy

FE_Hak HMarkatlag W

Hi_RFF Harkering R 580

HE_REF Himan Mezoug -

FE_REF Bublic Falafsu_piss Purchaiirg Mardger
PUCLENE  Purchasing < I.-_rH

17 uisrsay »ectale wyh >
oot MOTITLE

EQLF apesl off;
SGLF

Konczy zapis do pliku, zatrzymuje komende spool.
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Podstawowe opcje SQL*Plus

Opcje SQL*Plusa ustawia sie poleceniem SET:
SET nazwa_opcji wartosc

autocommit {on | off }

Zmienna modyfikuje ustawienie automatycznego zatwierdzenia wykonania polecen lub po
wykonaniu serii instrukcji (Domysinie on)

Commit jest poleceniem stuzgcym do zatwierdzania zmian w danych, wprowadzonych w
obrebie sesji. Polecenie to moze byc¢ wydawane jawnie lub niejawnie tj. mozesz wytgczy¢
autocommit i zatwierdza¢ samodzielnie poprzez wydanie komendy ,commit;” lub ustawic
automatyczne zatwierdzanie. Jesli nie zatwierdzisz zmian danych, zmiany bedg dotyczy¢
tylko Twojej sesji i nie bedg widoczne dla innych uzytkownikow.

echo {on | off}
decyduje, czy polecenia wysytane na serwer sg powtornie wyswietlane w wyniku
wykonania sie polecenia. (Domyslinie on)

linesize n
zmienna okresla jak dtuga ma by¢ linia w buforze ekranowym SQL*Plusa. (Domysinie 80)

pagesize n
okresla rozmiar strony w wierszach. (Domysinie 24)

serveroutput {on | off}

okresla, czy komunikaty wypisywane podczas dziatania podprogramow PL/SQL majg byc¢
wyswietlane na konsoli SQL*Plusa. Domyslnie ustawiony jest brak wyswietlania.
(Domysinie off)
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SQLDeveloper

Graficzng alternatywg dla SQL Plusa jest SQL Developer. Mozemy z niego
korzysta¢ pod warunkiem, ze mozemy sie potgczy¢ z serwerem Oracle
poprzez sie¢ (mamy port nastuchu otwarty) lub jezeli tgczymy sie
bezposrednio z maszyny na ktérej zainstalowany jest serwer. Jest to program
bezptatny rozpowszechniany przez firme Oracle. Musimy go jednak
zainstalowac oddzielnie, nie jest dostarczany wraz z bazg danych.

Tworzenie i zapisywanie nowego potfaczenia

fie [dR Yewe MNovigals Ban Vemiigning Jooli  Help

EEEg D0 XER O-O- &-
B ceanectivas 3 R -

+ & 7

s New | Select Database Connection ———

Aby utworzy¢ nowe potgczenie klikamy zielony krzyzyk znajdujgcy sie w
lewym gérnym rogu na zakfadce ,Connections”. W ponizszym oknie
wprowadzamy:

Connection Name - wtasna nazwa potgczenia

Username - nazwa uzytkownika z ktérego uprawnieniami chcemy potgczyc
sie do bazy danych.

Password — hasto w.w. Uzytkownika.

Save Password — zaznaczamy jesli chcemy aby hasto zostato zapamietane
w programie. Jesli tego nie zaznaczymy, przy kazdym tgczeniu sie

z bazg bedzie trzeba to hasto wpisac.

Hostname — host na ktérym znajduje sie serwer Oracle. Jesli fgczymy sie do
bazy znajdujgcej sie na tym samym komputerze, wpisujemy ,localhost”
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Port — port sieciowy pod ktorym nastuchuje serwer bazy danych. Domysiny
jest 1521

SID - sid bazy, dla naszych potrzeb bedzie to zawsze XE. Jesli pracujesz na
innej wersji Oracle niz Express Edition zapytaj swojego administratora o sid
bazy.

Jesli autoryzujemy sie jako uzytkownik SYS, musimy dodatkowo zmieni¢
,Role” z ,Default’” na ,SYSDBA”.

Prawidtowos¢ wprowadzonych danych mozemy sprawdzi¢ naciskajgc
przycisk ,Test”. W lewym dolnym rogu okna zostanie wypisany status
potgczenia: ,Success” jesli dane umozliwiajg autoryzacje, lub ,Failure” z
przyczynag jesli nie mozna zrealizowac potgczenia.

Potgczenie mozemy zapisac klikajgc ,SAVE” oraz potgczy¢ sie klikajgc
,LCONNECT".

Drzewo obiektow

Po uruchomieniu nowego potgczenia mozemy z zaktadce ,,Connections”
klikamy w krzyzyk znajdujgcy sie przy nazwie potgczenia. Pojawi nam sie
okno edycji oraz lista obiektow bazy danych pogrupowana w kategorie.
Rozwijajgc kolejne gatezie mozemy przegladac listy obiektow, struktury , a
nawet zawartos¢ tabeli (po dwukrotnym kliknieciu jego symbolu).

rﬂ Connections * [ [Pepors ® =
*0T
@ connections
BB 1ocalhost as sy
= I
il Tables (Filtered)

o Views
{08 Indexes
il Packages
(3] Procedures
{38 Functions
) Queues
{9 Queues Tables
.® Triggers
e Types
[ Sequences
(3] Materialized views
{8 marerialized Views Logs
[ synonyms
_& Public Symamims
.ﬁ Datshase Links
{g Public Database Links
& Directories
3] Java
{[8) #ML Schemas
{5 "ML DB Repository
T Recycie gin
g Jobs
28 Other Users

| BB - - - BB -E-E B
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Klikajgc prawym przyciskiem na nazwe potgczenia, a nastepnie z menu
wybierajgc ,Open SQL Worksheet” uruchomimy kolejny edytor kodu.
Klikajgc View - > DBMS Output uruchomi nam sie konsola na ktorej
wyswietlane bedg przez nas komunikaty wywotywane w podprogramach
PL/SQL

Aby konsola wyswietlata komunikaty z aktywnego potaczenia musimy klikng¢
zielony krzyzyk w jej lewym gérnym rogu a nastepnie wybrac¢ potgczenie
ktore nas interesuje:

Select Connection

Select the connection you wish 1o be fram the list or create &
FEwW ConneCtion

Cannection .ﬂ localhosthr vl n? é"?
Pomog K. [ anuy |

Uruchamianie podprograméw w edytorze

Po napisaniu programu w edytorze mozemy go uruchomic¢ naciskajgc
przycisk ,run” wygladajacy jak ,Play” w magnetofonach. Jesli w edytorze
mamy kilka podprogramow, zostang wykonane wszystkie. Jesli chcemy
uruchomi¢ tylko jeden, zaznaczamy go i klikamy ,run” lub kombinacje
klawiszy CTRL + ENTER

@ﬁxilmﬂissﬁ Kl

GEbBY RR &Gued

begin

ena;’ D
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Typy danych

W Oracle jest bardzo wiele typdw danych. W ponizszym zestawieniu prezentuje tylko te
najpowszechniejsze.

Typ numeryczny

Number(P,S)

Ten typ moze przechowywac typy rzeczywiste oraz catkowite. P oznacza ilos¢ cyfr w catej
liczbie, natomiast S oznacza iloS¢ miejsc po przecinku.

Typy znakowe

Char(L)

Przechowuje statg ilos¢ znakéw zadeklarowang jako parametr L. L musi by¢ mniejsze niz
256. Przyktadowo jesli do kolumny typu Char(100) wstawimy pojedynczg litere,
przechowywane bedzie 100 znakéw. Wartos¢ zostanie uzupetniona do 100 spacjami.

Varchar2(L)

Dane tego typu zajmujg doktadnie tyle miejsca ile zostanie przypisanych znakow.
Parametr L okresla maksymalng ilos¢ znakdw. L musi by¢ mniejsze od 4000. Porownaj
wiasnosci typu Char oraz Varchar2. Ze wzgledu na optymalizacje, dane tekstowe
zazwyczaj przechowuje sie w typie Varchar2. W uzytku codziennym uzywa sie typu Char
raczej sporadycznie i tylko wtedy gdy zachodzi taka koniecznos¢ — np. wymaganie
biznesowe co do statej dtugosci kodow zamdwienia.

Long
Posiada wiasnosci takie jak VARCHAR2, jednak moze przechowywac do 2 GB tekstu.
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Inne typy

Raw(L)
Typ zachowujgcy sie jak CHAR(L), jednak stuzy do przechowywania danych binarnych.

Long raw

Odpowiednik typu Long, tylko do przechowywania danych binarnych.

Date
Przechowuje informacje o wieku, roku, miesigcu, dniu, godzinie, minucie oraz sekundzie.

Timestamp(L)
Typ zblizony do Date. Przechowuje dodatkowo do L miejsc po przecinku sekundy. L nie
moze by¢ wieksze niz 9.

BLOB, CLOB, BFILE

Stuzg do przechowywania bardzo duzych plikéw. Ze wzgledu na ich wysokg wydajnos$¢
zaleca sie korzystanie z tych typow zamiast typéw LONG i LONG RAW.
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Instrukcja SELECT

Instrukcja select stuzy do pobierania danych z bazy. W potgczeniu z funkcjami moze
wykonywac operacje na danych, m.in. obliczenia, formatowac wyniki i tworzy¢
podsumowania. Pracujemy na potgczeniu jako uzytkownik HR w ktérego schemacie
istniejg tabele z ktérych korzystamy w dalszej czesci kursu.

Najprostsza postac instrukcji SELECT
Instrukcja select w najprostszej postaci pobiera wszystkie dane z wybranej tabeli.

tlzl'..} aelect # From deparCRents;

DEPARTMENT_ID DEFRRTWENT_WANE _ MWNAGER_ID LOCATION.ID
18 Administration et L] 1788
28 HMarketing 201 1288
30 Purchaszing 114 1788
A4 Human Hezources [3 488
58 Bhipping 121 1588
6@ IT 183 1488
Ta Public Relations 204 2788
B@ Sales 1445 2588
H8 Execut ive 188 1788
188 Fimance 184 1788
118 Meeswnt ing a1 1798

DEFARTHENT _1Tv DEPRRTHENT _HANE BAMRGER_TD LOCATION_ID
128 Treasupy 1788
138 Corporate Tax 1788
148 Comtroal And Credic 1798
150 BEharehalder Services 1788
160 Bomef itz 1788
178 Hanufacturing 1788
188 Comstruction 1788
198 Comtracting 1788
288 Operacions 1788
HE IT Buppart 1798
220 W 1788

DEFARTHENT 11 DEPRRTHENT _MANE WAMRGER_ID LOCATIOH_ID
238 [T Helpdesk 1788
240 Gowernnent Sales 1788
250 Fetail Salaz 178A
260 Focruiting 178a
278 Payroll 178n

27 wierszy zostalo wybranych.

Gl o =1

W ,wolnym tltumaczeniu” instrukcja

select * from departments;

oznacza ,pobierz wszystko z tabeli departments”.

Znak ,*” oznacza wybranie zawartosci wszystkich kolumn do wyswietlenia. Po stowie
,from” nastepuje nazwa tabeli lub widoku z ktérej majg zosta¢ pobrane dane.
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SELECT wybranych kolumn

Poza wyswietleniem zawartosci wszystkich kolumn tabeli/widoku mozemy zechcie¢
wyswietli¢ zawartos¢ jedynie wybranych. Po wyrazeniu select okreslamy nazwy kolumn
ktére majg zosta¢ wybrane do wyswietlenia.

QL¥ anlect department_nane. location_id From departmonts;

EFARTHENT _HAHE LOCATTON_ID
dniniotration 17608
et dng 1888
e has ing 1788
wwan Rozources ZAHBE
hipping A588
1488
uhlic Relations 2708
- At
s eut ive 1788
inamce 47
coaunt fng 17BE
EFARTHENT _HAHE LOCATTON_ 1D
Bl A L 1788
rperate Tax 1788
ntral And Cradit 1788
haraholdor Servicos 1708
nof its 1708
uf aoturing 1768
nstruetion 1788
mtract ing Eh ]
Eul: fafz :%
uppnrt
1788
EPARTHENT _WAHE LOCATTON_TD
IT Helpdezk 178
varnmant Sales 1780
tail Salos 1788
cruiting 1788
aprall 1788
7 winrrazy zostale wyhranych.
gLy _ |

W wyniku zapytania wyswietla¢c mozemy réwniez statg:

SQL> select 'stata', job id from jobs;

"STALA® JOB ID
stala 1
stala 128
stala 166
stala 200
stala 240
stala 280
stala 320
stala 366
stala 40
stala 400
stala 440
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NVL

Zdarza sie iz tak jak w ponizszym przyktadzie zawartosc¢ pol zwréconych przez zapytanie
jest pusta. Mozemy wtedy skorzysta¢ z funkcji NVL zamieniajgcej puste wartosci na
wartosc zastepczg. Wartos¢ zastepcza musi by¢ tego samego typu, co badana kolumna.

oLy select city, state_prowvince from locations;
CITY ETATE_PROVTIHCE
Fmy

Wenice

Moo Tokyo Prefecture
Hirashima

Searthlake Texas

South San Francisco California
Sparth Brumse ck Mew Jersey
Geattle Washingron
Toramnto Dntarin
Whaitebarse Wukan

Heijing

To samo zapytanie z uzyciem funkcji NVL.

Ly select city, mel{state_prowvince, “mie zdefinmiowanc’) from locations:

I NVL{ETATE_PROVINCE, "NIEZD

mie zdefiniowanc

NENICE e zdef i cwans
tqk;,u Tokyo Prefacture
iroshima mie zdefiniowans
wth | akoe Teras
South 587 Franciscs Califormia
[South Brunswick Mew Jersey
rattle Washington
aroeTh ontario
1teharss Tukan
eiing nin zdefinicwans
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Aliasy kolumn

Czasem zdarza sie ze nazwy kolumn sg mato zrozumiate lub ,przyjazne” dla uzytkownika.

W takim wypadku w wyniku zapytania mozemy zamienic je na wiasne aliasy.

20

240
250
260
270

37 wiErszy

SOL

I50L> select department_id as namer, department_name as “nazwa departassntu’ from
departments;

nazwa departamentu
Admi nistration
Marketing
Purchasing

Human Ressurces
Shipping

IT

Fublic Relations
Sales

Exacutive
Fimance
Accounting

nazwa departamentu
Treasury
Corporate Tax
Comtrol And Credit
Ehurcl:hn'ldu:r' SErvicESs
Benefits
Manufacturing
Canstructian
Contracting
Operations

IT Zupport

ROC

nazwa departamentu

IT Helpdesk
Government Sales
Retail Sales
Fecruiting
Payrall

zostalo wybranych,

W powyzszym przyktadzie zastosowatem dwa sposoby uzycia ,as”. Z cudzystowami i bez.

Bez cudzystowow piszemy w przypadku gdy alias sktada sie z jednego stowa, jak np.
numer. Jesli chcemy nadac alias sktadajgcy sie z dwdch lub wiecej stdw musimy uzy¢
cudzystowow lub znaku _ w miejsce spacji.

SQL i PL SQL - podstawy

str. 22/160


http://3.bp.blogspot.com/_xNGSm04coiQ/TNVENi1knII/AAAAAAAAABg/INxlR8n7eC8/s1600/22.png

Stowo kluczowe DISTINCT

Stowo kluczowe distinct stuzy do wyswietlenia wartosci lub szeregu wartosci bez
powtorzen. Stosuje sie je w przypadku gdy chcemy wiedzie¢ jakie w ogodle wartosci
wystepujg w danej kolumnie a nie interesuje nas ich czestotliwos¢ wystepowania. Ponizej
wyswietlenie zawartosci kolumny location_id z tabeli departments bez zastosowania
DISTINCT, z powtdrzeniami.

0L felect lacation_id from departments:

27 wierszy zostalo wbranych.

SOl -

To samo zapytanie, tym razem juz z uzyciem DISTINCT

SQLy select distinct locationm_id from departments;

LOCATION_ID
1500
2400
1400
2500
1700
27040
1500

7 wierszy zostale wybranyoh.
Ly =

Jak wida¢ w tym wypadku wartosci pojawiajg sie tylko raz.
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Stowo kluczowe distinct mozemy réwniez zastosowac dla wielu kolumn. Przyjrzyjmy sie
réznicy:

Hy W

1z bl

L] 0

123 kol

13 w0

14 w

i "W

iz 0
BAHAGEE_IDF CEPARTHENT D
....... '-E\; ...........‘::.'

i 1-11 1

100 &0

0L ol

108 &0

Lol M

10E 10

= 0
167 wierszy rostalo wybrampch.
gaty melect distinct manager_id,department_id from eployees;

FLaMAGER_TT+ DEPARTHENT _ID

100 L]
147 B
0
o ] r
143
100 ol b
102 &0
101 ]
114 ]
154 ]
125 5] L
BAHAGER_I0 DEPARTHENT _ID
1= 0 '
108 nd [
148 ] E
1oL o '
104 i
= 1td
144 a0
132 0
L4 ]
=11 Lo
130 L]
Baasir I CEPARTHINT IO
1L ]
1 =0
104 )
14% ]
100 =
208 Fo]

BF wierszy 2ostalo wybe s,

Koniec wyniku ktory wida¢ na gorze jest efektem zapytania ,select manager id,
department_id from employees”. Wyswietlona zostata zawartos¢ tych kolumn z wszystkich
(107) wierszy. Pojawia sie wiele powtoérzen jak np. kombinacja 124 i 50 odpowiednio dla
manager_id oraz department_id. Dodajgc stowo distinct sprawiamy ze ilo$¢ wierszy
zmniejsza sie do 28. Dzieje sie tak poniewaz wyswietlane sg mozliwe kombinacje
wybranych kolumn bez powtorzen.
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Sortowanie

Klauzula order by stuzy do sortowania wynikéw zapytania. Przy zapytaniu bez uzycia
ORDER BY ktorego efektem jest wyswietlenie nazw departamentow, kolejno$¢ sortowania
wydaje sie by¢ przypadkowa (nie jest — wyswietl sobie dla testu niewidoczng domysinie
pseudokolumne rowid). W rzeczywistosci jest to sortowane wg klucza gtéwnego, w tym

przypadku kolumny department_id.

2Ly select department_name from departments;

EPARTHENT _MAME
dministration
arketing
Furchasing
Human Resources
Shapping
IT

Fublic Relatiomns

MrEasury

Corparate Tax
Cantral And Credit
thareholder Services
Benefits
anufacturing
Canstrustion
Contracting
pErations

IT Support

ROC

EPARTHENT _MAME

27 wnerszy zostalo whbranych.

Mozemy jednak wyswietli¢ dane posortowane wg wybranej kolumny. W tym celu dodajemy
do zapytania klauzule order by okreslajgcg kolumne wg ktérej dane majg by¢ sortowane.
W ponizszym przyktadzie dane sortowane sg wg kolejnosci alfabetycznej tresci kolumny

department_name.
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Klauzula ta ma zastosowanie nie tylko do wartosci tekstowych, ale réwniez do kolumn
liczbowych, zawierajgcych daty i wartosci logiczne. Jesli nie istnieje potrzeba stosowania
sortowania, nie powinnismy z niej korzysta¢ poniewaz powoduje dodatkowe niepotrzebne

obcigzenie serwera bazy danych.

3L select department_name from departments order by departesnt_name;
1

;DEP‘&P‘THENT_N-IHE
Accounting
Admi i straticn
[Benefits
Canstruction
Cantracting
Contral and Credit
Corporate Tax
|Exe it e

Finance
Government Sales
|Human Fesources

1

DEPARTHENT _NAME
T

IT Helpdesk

\IT Support
HManufacturing
Marketing

aC

Dperations
Payrall

[Public Relations
|Purchasing
[Recruiting

DEPARTHENT_NAME

e e R e e
Fetail Sales

[Fales

Eharelol der Services

Ehapping

Treasury

|27 wnerszy zostalo whramech,

Sortowa¢ mozemy po wiecej niz jednej kolumnie. Wystarczy po ORDER BY wymienic
kolejne kolumny po ktérych wynik ma zostaé posortowany. Zamiast nazw kolumn mozemy

uzy¢ cyfry ktére okreslajg kolejnos¢ wymienienia tych 1kolumn po SELECT.

Mozemy wiec posortowac id i nazwe departamentu najpierw wedtug id a nastepnie wg

nazwy na dwa sposoby:

select location_id, department_name from departments order by location_id,

department_name;
lub

select location_id, department_name from departments order by 1,2 ;
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ASC i DESC

Sposodb sortowania mozemy okresli¢ poprzez zastosowanie stow ASC oraz DESC
ustanawiajgcych kierunek sortowania. Domysinie dla baz Oracle stosowane jest
sortowanie ASC czyli od wartosci najmniejszej do najwiekszej. Dzieje sie tak nawet kiedy
tego nie okreslimy.

Zapytanie
select department_name from departments order by department_name ;

jest rownoznaczne z :
select department_name from departments order by department_name asc;

Sortowanie mozemy odwrécic tak, by wartosci byty malejgce przy pomocy stowa DESC:

OL: select department_name from departments order by department_name desc)

EPARTMENT _H&ME

FEASLY
Shippin
Shareholder Services
Sales

etail Sales
I1!t|:|':|'|‘t1:1|:|
Purchas: n?
IPul::-] ic Relations
Il'n:fl'tlﬂ
Flr.'l!'l'llt'll:ll'li

O

EFARTMENT _H&ME
arketing
anufacturing

IT Suppart

IT Helpdesk

IT

i Resources
Gowermment Sales
Finance
[Executive
orporste Tas
omtrol And Credit

EFARTMENT _H&ME

ontracting
onstruction
Benefits

r“.(‘-‘-"l n sEration
r,c:i.'.llnh-'lg
27 wierszy zostalo wybranych.

Pl ]

W tym przypadku sortowanie odbywa sie w odwrotnym kierunku.
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NULLS FIRST | NULLS LAST

Domyslinie wartosci null pojawiajg sie w przypadku sortowania rosngcego na kohcu
sortowania rosngcego (czyli domysinego) . Aby to zmieni¢ musimy po nazwie sortowanej
kolumny dodac¢ klauzule NULLS FIRST.

Jedli sortujemy malejgco, wartosci null pojawig sie domysinie na poczgtku. Aby to zmieni¢
musimy zastosowa¢ NULLS LAST.

select job_id from jobs order by job_id nulls last;
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Operatory

Budujac zapytania do bazy danych Oracle mozemy korzystac z operatoréw ktore
pozwalajg porownywac, wykonywac operacje, tgczenia i poréwnania wartosci.

Operatory arytmetyczne
Pozwalajg wykonywaé operacje matematyczne na wartosciach. Nalezg do nich:
+ ) -7 *l /

Operator konkatenacji

Operator ten stuzy do tgczenia dwu wartosci tekstowych.
Operatory poréwnan

> >= =< <= <> 1=

Operator zakresu

x [NOT] BETWEEN y AND z

Operator ten sprawdza, czy warto$¢ x miesci [nie miesci] sie w przedziale domknietym
<y,z>

Operator przynaleznosci do listy
x [NOT] IN (x1, x2, ..., xn)

Operator ten sprawdza, czy warto$¢ x znajduje [nie znajduje ] sie na liscie wartosci x1,
X2, ..., Xn.
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Operator wzorca

x [NOT] LIKE y

Operator ten sprawdza, czy warto$¢ napisu x przystaje [nie przystaje] do maski y. Podczas
definiowania maski mozemy korzysta¢ ze znakéw specjalnych: ,%” zastepuje dowolng
ilos¢ dowolnych znakow, natomiast ,_” zastepuje doktadnie jeden dowolny znak.

Operator testowania wartosci

x IS [NOT] NULL

Operator ten sprawdza, czy x zawiera [nie zawiera] wartosci NULL.

Operatory logiczne

NOT, AND, OR

Operatory te stuzg do nadawania wiecej niz jednego warunku w zapytaniu.

Kazde wyrazenie arytmetyczne zawierajgce cho¢ jeden sktadnik lub czynnik z wartoscig
pustg produkuje pusty wynik.

Ponizej przedstawiam zestawienie mozliwych wartosci i wyniki przez nie produkowane.

TRUE AND NULL => NULL
FALSE AND NULL => FALSE
TRUE OR NULL => TRUE
FALSE OR NULL => NULL
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Priorytety operatoréw

Sktadowe ztozonych wyrazen tgczone sg ze sobg w kolejnosci zaleznej od priorytetow
operatoréw. W przypadku operatoréw o tym samym priorytecie tgczenie nastepuje od
lewej strony do prawe;.

Domysing kolejnos¢ tgczenia mozna zmieni¢ przy pomocy nawiasow (tak jak w
matematyce).

Ponizej znajdujg sie operatory uszeregowane w wiersze wedtug priorytetu tgczenia, od
najwiekszego do najmniejszego.

*, 1, NOT
+ - ”

1. <, <=, =, >=, > <> 1= S, IN, BETWEEN, LIKE
AND

OR
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Filtrowanie wierszy

Filtrowanie z uzyciem operatoréw

Wyniki zapytan mozemy filtrowaé poprzez spetnienie warunkéw przez poszczegoélne

rekordy wyniku. Filtrowanie wykonuje sie poprzez zastosowanie stowa WHERE.

Najprostszy przyktad:

LS:!],L.: select DEPARTMENT_HAME from departments where Tocation_1del?00;

EPARTMENT_HEME

dmni stration
|P||r'|:|.~a-s1 ng
iE i vE
Finance

coounting
|Treasiry

orporate Tax
Cantrol and Cradit
thareholder Services
[Benefits
Manufacturing

EFARTMENT _HRAME
OAFErUct1on
Cantracting
il:-nerat 10nE
iI T Support

HOC

|'I:T Helpdesk
wermment Sales

Retail Sales

[Recruiting

Payrall

!
i?i wiersry rostale wybranych.
B

:|1

W wyniku tego zapytania zostang wyswietlone tylko departamenty ktérych kod lokaciji jest

réwny 1700.

Filtrowaé mozemy rowniez przy uzyciu wymienionych wczesniej operatorow. Oto kilka

przyktadow:
Wyswietlenie tych departamentow ktérych kod lokaciji jest rézny od 1700.

;’SQL? eplact DEPARTMENT_MAME from departments where locstion_id!iel?00;

1

pE FARTHENT_HAME
har?-:et'i ng

Human Resources
5hipping

{Ir

lzl.llr'l ic Relations
f ales

|
B wierszy zostalo wybramych.

BoLs _ *
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Wyswietlenie tylko tych pracownikéw ktdrzy zarabiajg ponad 10 tys dolaréow rocznie.

IEST_MAME LAST_MAME SALARY
tEvEn Eing 24000
eena Eochhar 17000
De Haan 17000

nCy Greenberg 12000
Raphaely 11000

ohn Russell 14000
Aren Partners 13500
Tberto Errazuriz 123300
erald Cambrault 11000
Teni Elothey 10500
lara Wi Shney 10500
IREST_MAME LAST_MAME SALARY
isa Ozer 11500
Men #bel 11000
1chael Hartstein 13000
helley Higgins 12000

L> select first_name, last_name, salary from émployees where salary>10000;

Wyswietlenie tylko tych pracownikow ktérych miesieczne przychody przekraczajg 800

dolarow.

2L select first_neme, last_name, salary,(salary/12)as "month salary” from empl

aes where (salary,/12):800;

FIRST_HBME LAST_NaME SALURY ronth £alary
STEven King 24000 2000
EENA kachhar 17000 1416, 64667
Lex e Haan 17000 1416, 60667
ancy Gresnberg 12000 1000
BN Raphaely 11000 915, BRESET
ahn Russel] E4000 1166, 68667
aAren Fartners 13500 1125
Therts Errazuriz 12000 1000
erald Cambrault 11000 915, EREEET
leni Zlotkey ROS00 875
Feter Tiscker 10000 833,333333
FIRCT_HAME LAST_NAME SALARY month salary
Janette King 10000 8§33,333333
Clara Wishney 10500 BrS
Lisa_ Jzer 11500  9%8,3131333
Harri son Bloom 10000  833,333333
Ellen Abel . 11000 916, 666667
Michael Hartstein 13000  1083,33333
Hermann Eaer 10000 #33,333333
Shelley Higgins 12000 1000
1 wierszy Tostalo wybranych,
L
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beetween

Wyswietlenie tylko tych pracownikéw ktorzy zarabiajg pomiedzy 8000 a 12000 $ rocznie.

SOL» select first_name, last_name, salary from employees where salary between 20
and 120007

IRST_NAHE LAST_MAME SRLARY
Tevander Humald fo ]
ancy Greenberyg 12008
aniel Faniet SO0
ohn Chen 8200
en Raphaely 11000
At Thew We1ss S000
dam Fripp 200
Tberto Errazuriz 12000
erald Caibranlt 11000
Tenm Zlotkey 10500
=ter Tucker 10003
IRST_NAME LAST_NAME SALART
avid Bernstein P50
eter Hall SO0
hristopher Disen B0
anette Ein 10000
atrick Zul 'rlly 2500
1lan McEwen 000
indsey Smith BODD
lara vishney 10500
anielle GrEane B500
iTa Ozer 11500
Ar 1 Son Bloom 10000
IRST_MAME LAST_NAME SALART
ayler Fio BE0D
&0 abel 11000
lyssa Hutton 8200
onathon Taylar 600
ack Liwingsan 400
&AM Basr 10008
helley Higgins 12008
111 .8m Gietz 8385
30 wierszy Tostalo wybranych.
oL: - =

Like

Do wyrazenia LIKE stosuje sie dodatkowe operatory: % oraz _
Znak % oznacza dowolny cigg znakéw dowolnej dtugosci.
Znak _ oznacza pojedynczy nieznany znak.

Wyswietlenie (bez powtdrzen) imion tych pracownikéw ktérych imiona zaczynajg sie na M.

OL: select distinet first_name from employees where firstoname Tike ('M%°);
IRST_NAME

zhe
ichasl
artha
atTea
atthew

L= -
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Wyswietlenie imion tych pracownikow ktérzy maija litere i jako drugg w imieniu:

Ly select distinct first_name from enployess whers First_nams Tike (°_1%"3;

11 wierszy Tostalo wybramych,

S =

In

Wyswietlenie tylko tych departamentéw ktore majg jeden z numerdéw: 10,40,180

» select = from departments where department_id in (10,40,180);

EPARTMENT_ID DEPARTMENT_RAME HAHASER_TO LOCATION_ID
10 Ademi i STration 200 1700
40 Hisman Resources 203 2400
180 Canstruction 1700
OL: o =
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Funkcje znakowe

Upper

Zwieksza caty cigg tekstowy. Jak widaé na ponizszym obrazku funkcja upper zostata
zastosowana do zwiekszenia wszystkich liter w wyniku.

ERARTHMENT _NAME

drmoni stration
arketing
Furchasing
Muman Resources

Shipping
LT

27 wierszy rostalo wybranych,
Sl

SQL i PL SQL — podstawy

[EALs select departesnt_maes, upper(department_nsme) from departments

UPPER (EPARTHMENT_NGME )
ADMINISTRATION
HARKETIHG
PURCHASING
HUMAN RESOURCES
SHIFPING

IT

PUELIC RELATIOHS
SALES

EXECUTIVE
FINAHCE
HOCOUNTING

UPPER (-EPARTHMENT _NAMED
TREASLRY

CORPORATE Tax
CONTROL AND CEEDIT
SHAREHILDER SERWICES
BEREFITS
HANUFACTURTHG
CONSTREUCTION
CONTEACTING
OPERATIONS

IT SUPPORT

HOC

UPFER (BEPARTMENT_HEME)
IT HELPDEZK
GOVERNMEMT SALES
RETAIL SALES
RECRUITIMNG

PEYROLL
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Lower

zmniejsza wszystkie litery.

Initcap

haresholder Services
enefits
anufacturing
anstruction
antratting
PEFATIONS

etai] Sales
ecruiting
Payrall

27 wierszy zostalo wybramych.
AL o

SL» select department_name, lower(department_name) from departments;

LOWER (DEPARTMENT_NAME)
administration
marketing
purchasing

human resources
shipping

it

public relations
sales
EECUT Ve
finance
ACCAunting

LOWER [DEPARTHMENT_NAME)
treasury

corporate Tas
cantral and credit
sharehalder ervices
benefits
manufacturing
construction
contracting
opeErations

T Buppart

noc

LOWER (DEPARTHENT_NAHE)
At helpdesk
goverrment sales
retail sales
recrutting

payrall

zwieksza pierwsze litery wszystkich wyrazéw z wyniku.

"TES INIT

SQL i PL SQL — podstawy

L: select 'test', initcap('test') from dual;
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Lpad

funkcja uzupetniajgca z lewej strony wynik (w tym wypadku zawartosé kolumny
department_name) znakami podanymi jako trzeci argument w taki sposéb by wynik
osiggnat dlugos¢ podang jako parametr 2. Jesli wynik jest dtuzszy niz zdeklarowana
dtugosc, zostaje uciety z prawej strony.

ISQL? select pad{department_nams, 5, "xX') from departments;
LFFDqDE FARTHMENT_HAME
| imn
nrke
Purch
Hursan
[Shupp
IT
ubl4
[Gales
[Execy
F1man
'ra-:ccu

Rpad

funkcja uzupetniajgca z prawej strony wynik (w tym wypadku zawartos¢ kolumny
department_name) znakami podanymi jako trzeci argument w taki sposob by wynik
osiggnat dlugos¢ podang jako parametr 2. Jesli wynik jest dtuzszy niz zdeklarowana
dtugos$¢, zostaje uciety z prawej strony.

[#L> select rpad(department_name, 5, "%°) from departments;
[FPED{DEPARTMENT _NAME
(admin

Marke

_Phrch

|Husman

|Ehipp

|E T

{Publa

Ealas

[Execu

:F‘inan

|AToou
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Replace

Replace (text, text1 [,text2]) — funkcja podmienia wszystkie wystgpienia ciggu text1 w
ciggu text na text2. W przypadku braku ciggu text2 z ciggu text usuwane sg wszystkie
wystgpienia ciggu text1.

Translate

translate (text, text1 ,text2) — funkcja dziata podobnie jak funkcja replace, tylko ze

S0l select replace]last_meme, “a', "2} from employees;

PEPLACE(LAST_NAME, "&', "33 )
Abel

Ande
A s
ALIEETH
BaCCier
B e
BCC s
B0t EE
Bl
Bernstein
Bssot

REFLACE(LAST_NAME, "A', "¢}

Bull

Cxhrio
Ca0omerioin 1t
b1t
Ehen

Prellinger

zamienia wszystkie wystgpienia pojedynczych liter z ciggu text1 na odpowiednie litery z

ciggu text2.

lnts select trans] atedlast_name, ‘a2’ '%') from emplayess:

TRANSLATE [LAST_NAME, "A°, X"}
bel
nde

r:.i.:kmmn

stin
Mer
g el
ndx

EEE
el
Ernstein
15501

TRANSLATE (LAST NAME, 'A%, 'X")

Bull
oo
rbeiiul
rbexult
hers
Chung
Colmenxres
st T
£ HCxn
el linger
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Substr

substr (text, m [,n]) — wycina z ciggu text n znakdw poczgwszy od pozycji m. Jezeli n nie
jest podane, to wycina wszystkie znaki od pozycji m do koca ciggu text. Jezeli m jest
ujemne, to znaki sg odliczane od korca ciggu text.

Wyswietlenie pierwszych czterech znakdéw nazwiska.

0Ly select substr{last_name,1,4) from employees;

SUBSTR (LAST_HAME

Funkcja substr z uzyciem dwdéch parametrow — ostatnie litery nazwiska nastepujgce po
pierwszych trzech znakach.

IZJ’!U select subgte(last_nase,3) from employeeds =

UBSTR{LAST_M&ME, 3)

1

f:ﬂiﬂll

i-:-n:m
er
|1d4
nda

5
11
rnstein
3ot

[EUBSTR{LAST MaME, 5}

o

rhrau]t
whrault
n

ng
Imenares

Bl

Haan

NMinger
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Substr z m ujemnym. Parametr n najbezpieczniej w takiej sytuacji jest podac¢ wiekszy niz
dtugosc¢ najdtuzszego wyrazu.

1
oLy select substr{last_name,-5,.200 from esployvess;

[PUBSTR{LAST_MME, -5,

inzan
sEI0

Eaids
Banda
mtes

[FEein
1550t

LJBS”{LAST_N‘HE wody

oo
hrio

ault
rault
s

ares
I:\.l'l (41
[ Faan
[fruer

Ltrim i Rtrim

RTRIM(text, text2)
LTRIM(text,text2)

Funkcje te usuwajg z prawej lub lewej strony napisu text znaki zawarte w text2. Jesli nie
podamy wartosci text2, usuniete zostang spacje (i w praktyce do tego tych funkcji uzywa
sie najczescie)j).

SQL> select rtrim(first name, 'atm’') from employees
2

RTRIM({FIRST MAME,'ATM')
Ellen
Sundar
Mozhe
David
Hermann
Shelli
Ami
Elizabeth
Ssarah
David
Laur

W przypadku powyzszym usuniete zostaty litery wystepujgce jako pierwsze od prawej jesli
bytyto A, T lub M
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to_char

Funkcja to_char w Oracle ma kilka odmian. Moze przyjmowac¢ rézne parametry i stuzy¢é do
réznych czynnosci. Ponizsze zastosowanie funkcji to_char odnosi sie do zamiany liczb na

posta¢ znakowa. Inne formy to_char zostang omoéwione w dalszych czesciach tej

publikacji.

to_char (liczba [,wzorzec]) - zamienia liczbe na posta¢ znakowg wedtug podanego wzorca.

Gdybysmy wyswietlili roczne wynagrodzenie pracownikéw podzielone przez 12
otrzymalibysmy w niektorych rekordach mato czytelny wynik:

S0y select last_name, (salary 120 as “month salary” from ewplovees)

LA%T_NEME

WLEETR
Fataballa
Lorentz
Greenberyg
Fan et
Chen

Stosujgc funkcje to_char mozemy zamieni¢ go na odpowiadajgcy nam format:

i}".tL:- select last_name, to_char({{salary 15}, "99%59, 58" as "month salary™ from employees;

LAST_HAME

Austin
;a:a‘bal la
rents
fragnberg
Faviet

Il:htn
|

SQL i PL SQL - podstawy

menth salary

20

14816, GEEGT
1416, 66667
s

500

400

400

150

ey

F50

683,333333

maith 24l

2000.00
1416, 67
1416, 67
750,00
500.00
400,00
400.00
350.00
1000.00
70,00
683.33
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Format jest napisem, ktéry moze zawieraé nastepujgce elementy:

Element Opis Przyktad Wynik
9 Cyfra (liczba dziewigtek okresla szeroko$¢ pola) 999999 1234
0 Wyswietl wiodgce zera 099999 001234
$ Ruchomy znak dolara $999999  $1234
L Ruchomy znak lokalnej waluty L999999  zi1234
Kropka dziesietna na wskazanej pozycji 9999.99 1234.00
. Przecinek na wskazanej pozycji 999,999 1,234
MI Zpak minus z prawej strony (przy wartosciach 9999 M| 1234-
ujemnych)
PR Liczby ujemne w nawiasach 9999PR <1234>
EEEE El;)taqa inzynierska (w formacie muszg byc¢ cztery 0.OEEEE  |1.2E+03
Vv \Ij;)mnoz przez 10 n razy (n to liczba dziewigtek po 9999V99 | 123400
to_number

to_number (text [,wzorzec]) - zamienia cigg znakéw na liczbe wedtug wzorca

zbudowanego podobnie jak powyzej.

Funkcja ta jest przydatna gdy w naszej bazie liczby przechowywane sg w postaci

tekstowe;.

!SE[L:- select to_number('666.66°, '999999.939") from dual;

[TO_HUMBER ' 686,66, "999955,98°)

SQL i PL SQL - podstawy
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Length

length (text) - zwraca dtugosé ciggu text, jesli text ma warto§¢ NULL funkcja zwraca NULL,
a nie (jak bytoby intuicyjnie) 0.

loL: select Tength{department_name) From departesnts:

ERGTH{DEFPARTMENT _NAME)

maL

SQL i PL SQL - podstawy

27 wierszy zostalo wybranych.
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decode

Select decode (nazwa_kolumny,
wartos¢, zamiennik,
wartos¢2, zamiennik2,

wartos¢ domyslina) [alias] from nazwa_tabeli.

Funkcja testuje wartos¢ w podanej kolumnie i w zaleznosci od wartosci mieszczacej sie w
pierwszym argumencie zwraca wartos¢ podang w drugim argumencie. Jesli nie znajdzie
odpowiedniej wartosci w podanych warunkach, wyswietli wartos§¢ domysing podang jakg
ostatni warunek.

SQL> select decode ( min salary,
2 1eee, 'ptaca minimalna’,
3 20000, 'ptaca za duza',
4 'normalna wyptata') ptace from jobs;

placa minimalna
placa minimalna
placa za duza

normalna wyplata
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Funkcje nhumeryczne

ROUND (x,[,y])

Zaokrggla X do Y miejsca po przecinku. Jesli Y nie zostato podane jest domysinie

ustawiane jako 0.

TRUNC (x,[,y])

Ucina X do Y miejsca po przecinku. Jesli Y nie zostato podane jest domysinie ustawiane

jako 0.

POWER (x,y)
Podnosi X do potegi Y

SQRT(x)
Pierwiastek kwadratowy z X.

SIGN(x)
Zwraca wartosc 0,1 lub -1 w zaleznosci od znaku liczby X

ABS(x)
Wartos¢ bezwzgledna liczby X.

MOD(x,y)
Reszta z dzielenia X przez Y. Jesli Y = 0 zwraca X

SIN(x), COS(x), TAN(x)

Funkcje trygonometryczne. X podawane w radianach.

SQL i PL SQL - podstawy
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Daty i funkcje do manipulowania datami

Oracle posiada zmienng systemowg SYSDATE przechowujgca aktualng date. Aby jg
odczyta¢ mozemy skorzystac z tabeli DUAL. Posiada jeden wiersz i jedng kolumne i stuzy
m.in. do odczytywania zmiennych systemowych. Nie przechowuje danych na state.

0Ly saiact sysdate from dual;

EYEDATE

08/10/14

Daty mozna réwniez od siebie odjgc. Wynikiem bedzie liczba dni pomiedzy datami.

S0L> select { (select sysdate from dual) - hire date) from emplovees

{[SELECTSYSDATEFROHDUAL ) -HIRE DATE)

8375.608891
75348 .68891
6338,68891
7444, 68891
6941. 60891
4714.68891
44832, 60831
412268891
373768891
5758 .68891
4619, 60891

Do daty mozemy rowniez dodac¢ wartosc i jako wynik uzyskamy date za podang ilos¢ dni.

SOL> select a;-ﬂ.:.‘te} + 2008 from dual:
SYSDATE+20080

12-NOV-15

soL> | |
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MONTHS_BETWEEN

Funkcja month_between zwraca ilos¢ miesiecy pomiedzy datami.

SL> SELECT MOHTHS_BETWEEN( 'DL/08/01°, "'01/01/01') AS MONTHS_BETWEEN FROM Dual;

NTHS _BETWEEN

By o

ADD_MONTHS

Dodaje do podanej daty n miesiecy.

lo0_moNT

EoL> select add_momths("01/08/13°,10) From dual;
02/08/13
|

AL .

LAST_DAY

zwraca date ostatniego dnia miesigca zawierajgcego podang date.

AET_Day

EQL: salect last_day{sysdate) From dual;
9,/10,/31

SOL>»
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ROUND

funkcja zaokragla date do pétnocy, jesli jest przed potudniem lub do pétnocy dnia
nastepnego, jesli jest po potudniu. W przypadku podania dodatkowego parametru
zaokragla date do petnego miesigca lub roku. Na ponizszych przyktadach widac¢ dwa
rodzaje zaokraglen.

iSQL? fa]ect round(sysdate, "YEAR' )} From dual;

ROUKD(EY

10,/01,01

SOL» select round(sysdate, ‘'momth®) from doal;
OURD (57
03/10,/01

[saLs

TRUNC

funkcja podobna do round, jednak zamiast zaokrgglac ucina daty.
Na ponizszych przyktadach pokazatem uciecie do roku oraz miesigca.

ESJQL:- select trunc{to_date( ' 2000,/00/29" ), 'manth'} from dusal;
iTF‘IHC[TD
Garior
é‘:‘.QLn select trunc(to_date( ' 2009/10/29°), "year') from dual;
RuNC (TO
ps,/01/01

s> L |
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to_date

to_date (text [,text1]) - zamienia cigg znakdéw text na date wedtug wzorca zawartego w

text1. Wzorzec pozwala poprawnie zinterpretowac¢ znaki zawarte w ciggu text.

TO_DATE(

02/05,/01

TO_DATE

03,/08,/01

S0L> select to_date(’2009/09/01°, "yyyy/mldd") from dual;

WL> select to_datel 20090901°, “yyyymmdd") from dual;

Formaty dla funkcji to_date

Parametr |Opis

YEAR Rok, stownie

YYYY Czterocyfrowy rok

YYY

YY Ostatnie 3,2 lub 1 cyfra roku.

Y

lYY

Y Ostatnie 3,2 lub 1 z roku w notacji ISO np. 1995-02-04

I

YYY Czterocyfrowy rok w notacji ISO
Przyjmuje dwucyfrowy rok, a zwraca w czterocyfrowej
notacji.

RRRR Warto$ci z zakresu 0-49 zwrdci jako lata 20 wieku.
Wartosci z zakresu 50-99 zwrdci jako lata 19 wieku.

Q Kwartat roku (1, 2, 3, 4; JAN-MAR = 1).

MM Miesigc (01-12; JAN = 01).

MON Trzyliterowa nazwa miesigca (JAN)

MONTH Nazwa miesigca

RM Rok w notacji rzymskiej (I-XII; JAN = 1).

ww Tydzien w roku.

W Tydzien w miesigcu.
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D Dzieh w tygodniu (1-7).
DAY Nazwa dnia tygodnia.
DD DzieA w miesigcu (1-31).
DDD Dzien w roku (1-366).
HH Godzina w dobie (1-12).
HH12 Godzina w dobie (1-12).
HH24 Godzina w dobie (0-23).
MI Minuta (0-59).

SS Sekunda (0-59).

To_char (dla dat)

to_char (date [,text1]) — zamienia date na posta¢ znakowg wedtug wzorca zawartego w
ciggu text1.

Funkcje to_char mozna wykorzysta¢ do przetwarzania dat wg wzorca. Od omawiane;j
wczesniej odmiany to_char rozni sie rodzajem parametréw. Tutaj przyjmuje daty,
wczesniej byty to liczby.

W ponizszym przyktadzie wyswietlitem rok cyfrowo oraz rok stownie na podstawie daty
systemowej korzystajgc ze wzorca.

SOL> select to_char({sysdate, "yyyy,/YEAR') from dual;
O_CHER(SYIDATE, 'Yy v/ YEAR')

2008,/ TWD THOUSAND HINE
SOL>

Dla funkcji to_char stosuje sie te same wzorce dat jak dla funkcji to_date.
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Funkcje agregujace

Funkcje agregujgce, to takie funkcje, ktére zwracajg jedng wartos¢ wyliczong na
podstawie wielu wierszy. Wszystkie funkcje grupowe ignorujg wiersze zawierajgce wartosc
NULL w kolumnie, na ktérej dziatajg.

AVG

avg ([DISTINCT] wyrazenie) — funkcja oblicza warto$¢ srednig wyrazenia dla wszystkich
wierszy. W ponizszym przyktadzie jest to srednia zarobkow pracownikow.

B0L> select avoi{salary) from employess;

NG SALARY)

EA61, GE224
SOl _ -

COUNT

count ([DISTINCT] {wyrazenie|* }) — funkcja zwraca ilo$¢ wierszy dla ktérych wyrazenie
jest rozne od NULL. Uzycie gwiazdki powoduje zliczenie wszystkich wierszy w tabeli. W
tym wypadku zostata wyswietlona ilo§¢ pracownikow.

0L select count (") from employees;

COUNT(=)

=
£
"
1
|4

MAX

max (wyrazenie), min(wyrazenie) — funkcje obliczajg maksymalng i minimalng wartos¢
wyrazenia, wartos¢ wyrazenia moze byc liczbg, ciggiem znakow lub datg. W ponizszym
przyktadzie zostaty wyswietlone najwyzsza i najnizsza ptaca. W przypadku daty zwraca
najpozniejszg, w przypadku tekstu, ostatni cigg uszeregowany wg alfabetu.

[5OL: select max(salary), min(salary) from employees;

SC{SALARY) MIN(SALARY)
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SUM

sum ([DISTINCT] wyrazenie) — funkcja oblicza sume wartosci wyrazen dla wszystkich
wierszy.

=Ly select sum{salary) from employess;
[EUM{ SALARY )

[ Bl |

(1]

ISQL ¥

Uzycie klauzuli DISTINCT w powyzszych funkcjach powoduje, ze wiersze, dla ktérych
agregowane wyrazenie sie powtarza, agregacji podlegajg tylko jeden raz. Przyktadowo
jesli do przyktadu pokazanego powyzej dodamy ,distinct” przed salary, otrzymamy sume
pensji bez powtorek — tj. jesli pensje 2 os6b bedg takie same — wartos¢ ich pensiji
policzona zostanie tylko raz:

‘!SQL:- select sumisalary) from employees;

SUM{ SALARY)

cOl» select sum{ distinct salary) from emplovees:

SUM{DISTINCTSALARY)
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Grupowanie

group by

Grupowanie polega na podzieleniu zbioru wierszy na grupy, ktére majg pewng wspding
ceche. Grupowania dokonuje sie w celu zastosowania funkcji agregujgcych nie w
stosunku do catego zbioru wierszy, ale do poszczegdlnych grup wierszy. W celu
zgrupowania rekordow nalezy doda¢ nowg klauzule GROUP BY wraz z
wyspecyfikowaniem kolumny lub wyrazenia, wedtug ktérego majg by¢ pogrupowane
wiersze. Na liscie klauzuli SELECT mogg sie znalez¢ tylko kolumny i wyrazenia, wedtug
ktorych zapytanie jest grupowane, oraz wywotania funkcji agregujacych.

GOL> select count(*), location_id from departments group by location_id;
COUNT*) LOCATION_ID
1 1200
1 24040
1404

[
P
%

7P ownerszy rostale webrarech,

_|£QL? ) j;
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Przed dokonaniem grupowania mozna zastosowac klauzule WHERE, ktora wybierze tylko
czesc¢ wierszy z tabeli. Klauzula WHERE wykonuje sie przed grupowaniem, a zatem nie
mozna w tej klauzuli sprecyzowac warunku zawierajgcego funkcje grupowe. Aby taki
warunek zawrze¢ w zapytaniu nalezy zastosowa¢ dodatkowg klauzule HAVING wraz z
odpowiednim warunkiem. Jest ona odpowiednikiem klauzuli WHERE, tylko, ze wykonuje
sie ona po procesie grupowania. W ponizszym przyktadzie najpierw wybratem numery
lokalizacji w ktérych id managera nie jest puste. W drugim pogrupowane numery lokalizacji
oraz ilos¢ departamentdéw w danej lokalizacji ale tylko te w ktérych jest przydzielony
manager. W trzecim tylko te lokalizacje w ktdrych poza tym ze jest przydzielony manager,
ilos¢ departamentow jest wieksza niz 1.

?SQL? select location_id from departments whers manager_i1d 12 mot null;
ilCi:A.TEL'.IH_]l'.I

1700
1l wierszy Iostalo wybramych.

oLy select location_id, count(®) from departments where manager_id is not null
mroup by location_id;

LOCATION I COUNT(=)
1800
2400
140D
2500
1700
2700
1500

B U e

7 wierszy zostalo sybramych.

?SQL? gelact location_id, countl®) from departments where manager_1d 7% not null
W\roup by location_id having count{*}a1;

LOCATION_ID  COUNTC®)

1700 5
oL |

SQL i PL SQL — podstawy str. 55/160


http://3.bp.blogspot.com/_xNGSm04coiQ/TNVmBitjSyI/AAAAAAAAAEw/X4HsB__ll5g/s1600/71.png

Rollup

Dodanie rollup do group by spowoduje wyswietlenie podsumowania dla kazdej grupy.
Ponizej przyktad grupowania bez uzycia rollup. Mozemy wyswietli¢ sume wyptat w danym
departamencie dla ludzi podlegtych pod danego managera. Patrz przyktad ponize;j:

Sl select department_id, mansger_id, sum{salary) from employess group by department_id.m
ansger_td order by departmse_sd, manager_id;

DEPARTMENT_ID MAMAGER_ID SUM{SALAEY)

10 101 4400
20 160 13000
20 01 E000
15 1630 11638
10 114 13500
40 101 £500
50 100 FE400
50 120 22100
50 121 25400
50 1232 23600
50 123 25900
DEPARTHMENT_I0 MANAGER_IO SUM{SALASY)
50 124 23000
50 102 5000
[ 03 15800
0 101 10000
o) 100 G100
&0 145 S1000
B0 146 51000
&0 147 46600
& 148 51900
&0 149 43000
B0 ) 4000

DEFARTHEMT_ID MANSSER_ID SUM{SALARY)

30 24000
e 1o 1000
100 108 15600
11 1o 12000
114 205 E300

148 7000

28 wierszy mastalo wybearych.

Bez funkcji ROLLUP mogliby$my wyznaczy¢ sume wyptat dla kazdego z dziatéw tworzac
oddzielne zapytanie, bez grupowania po id managera:

0L =elect department_id, =um{zalary] from employees group by rollup{departmert_id) order

by department_id;

DEPARTHENT_ID SUM{SALARET)
1} 4400
o] 19000
L1} 24500
40 6500
=] 156400
w0 FlLiea]
o
D J0AS00
S0 SBO0O
100 51600
110 20300
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Natomiast jesli zechcemy wyswietli¢ podsumowanie wypfat dla ludzi podlegtych jednemu
managerowi (wraz z nim) ale rowniez podsumowanie dla kazdego dziatu jednoczesnie,
musimy zastosowac rollup:

oLy select department_id, manager_id, sum(salary) from employvess growp by rollwp{departms
nit_1d,=anager_wd) order by departmert_id, manager_i1dy

DEPARTHENT_ID MARAGER_ID SUM{SALARY)

10 101 4400
10 4400
x 100 13000
wn i 000
X 15000
a0 100 11000
10 114 13900
EL] 24900
40 101 &500
40 E500
50 100 3400

50 120 22100
50 121 25400
50 122 23600
50 123 25900
g 124 23000
50 15E400
] oz FO00
&0 103 15800
&0 2FE00
7o 101 10000
] 10000
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Cube

Dodanie do instrukcji stowa kluczowego powoduje wygenerowanie podsumowan dla
wszystkich mozliwych kombinacji kolumn wymienionych w zapytaniu oraz dotgczenie
0golnej wartosci sumy. Ponizej widzimy pierwszg czes¢ wyniku jaki dato nam
zastosowanie CUBE. Pierwsza czes¢ wyniku nie r6zni sie on od wyniku zwracanego nam
przez zastosowanie ROLLUP.

By select department_sd, manager_id, sum{salary} from employees group by cubef{department
Ltd,manager_nd) erder by department_1d menager_1d:

DEFARTHENT _ID MAMAGER_ID SUM{SALART)

e 103 44040
il 44040
0 100 120040
20 200 G000
20 15000
30 00 11000
i 114 13300
o 24500
a0 104 G500
40 G500
50 180 YE00
DEFARTRENT_ID MANAGER_ID SUM(SALARY)
50 120 22100
50 121 25400
50 122 2300
50 123 25500
] 134 230040
50 1500
&0 102 2000
] 103 198040
] 2HE00
o 104 10000
0 100040

8o 100 G1000
80 145 51000
a0 146 51000
5o 147 &BE0D
BD l4g 51500
a0 149 3000
a0 4500
50 100 14000
50 24000
Fod 58000
180 101 12000

DEPARTRENT_ID MANAGER_ID SUM{SALARY)

100 108 39600
120 51600
110 101 12000
110 205 8300
10 20300
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DEPARTMENT_ID MANAGER_ID SUM{SALARY)

100 108 2900
100 51a00
110 101 12000
110 205 2300
110 20300
100 155400
101 44300
102 SC00
103 19800
108 39a00
114 13900

DEPARTMENT_ID MANAGER_ID SUMSAL&RY)

120 22100
121 25400
122 23600
123 25900
124 23000
145 51000
146 51000
147 4aa00
148 51800
149 FO00
148 SO000

DEPARTMENT_ID MANAGER_ID SUM(SALARY)

201 G000
205 2300
Foo0

24000

B91400

60 wierszy zostalo wybranych.

W koncowej czesci wyniku widzimy czym rozni sie ROLLUP od CUBE: Poza
podsumowaniem wyptat dla kazdego departamentu i wyptat ludzi konkretnego managera
w tym departamencie widzimy réwniez podsumowanie wypfat dla ludzi danego managera
we wszystkich departamentach razem wzietych, oraz podsumowanie catosci.
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Operatory zbiorowe

Wszystkie operatory zbiorowe dotyczg te same zasady:

+ Kolumny na tych samych pozycjach muszg by¢ tego samego typu.

* Zapytania muszg zwracac tg sama liczbe kolumn.
* Nazwy kolumn w wyniku pobierane sg z pierwszego zapytania.

» Sortowac¢ mozna tylko wynik catosci

UNION ALL

powoduje, ze w wyniku zapytania otrzymujemy sume wszystkich wierszy, ktore znajdowaty

sie w obu zapytaniach sktadowych.

UNION

powoduje, ze w wyniku zapytania otrzymujemy sume wszystkich wierszy, ktére znajdowaty
sie w obu zapytaniach sktadowych, ale z wyniku korncowego eliminowane sg wiersze,

ktére powtarzajg sie w obu zbiorach skfadowych.
Réznice widaé na przyktadzie:

tﬂl 2 gelest ladt_nase, falasy, departmemt_id fresm esplayees where 28larys12000:

BST_ H#Hr. EI-LﬂF"I’ DEPEETHEIIT_ID
Eins 24000 20
Loc?\har 17000 50

e Haan 7000 53
ill': Hell 24000 B0

artners 11%00 Bl

artstenn 13000 20

i wierszy sostalo wybranych,

| Ly select last_name, =alary,department_14 from esployees where department_1d=00;

ni"' HAME iAI.-IRf DEPARTHENT_ID
1n-g 24000 50
mekhar 7000 20
e Haan AR000 o

Ly select last_nase, salsry,department_id from esployees where salarys12000 wnion all se
Tect 1ast_mam, s.ulglr department_id from emplopeds where department _1d=i0;

AST_HAME SALARY DEPARTHENT_ID

%é%é%ééé%
EEEHEBERE

wierszy sostalo wybramych,

Lx select last_na=e, salary,department_id from esployvees where salary» 12000 wnion select
Tt _ g, __ul-up' Jm:a.l engat_id from employess where department_sde=20;

RET_HAME SALARY DEPARTMENT o
r Haan 50
-ur'l:r-l:r: n :JQO'} &0
ing 24000 50
gnchhar 17000 50
artanrs 13500 80
Fuszsell 14000 B0

6 whErsZy Zostalo wybrasych.

Ly o
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Najpierw wyswietlitem wszystkich ktérzy pracujg w departamencie o numerze 90,
nastepnie wszystkich zarabiajgcych powyzej 12000$. Przy korzystaniu z operatora union
all, osoby sie powtarzajg. Kiedy w kolejnym przyktadzie zastosowatem union, powtorki
zostaty wyeliminowane.

INTERSECT

Potgczenie za pomocg intersect wyswietla tylko te wiersze ktdre wystgpity w obu zbiorach
—tj. cze$¢ wspolna dwdch zbiorow.

0L select last_name, salary,department_id from esployees where salary: 12000 antersect se
lTect last_neme, salary, departmeni_id feom employess where department_ide30;

LATT_HKEME SALARY DEPARTHMERNT_ID
D Haan 17000 b
King E000 o0
Kochhar 17000 #
0Ly =

MINUS

Potgczenie przy pomocy minus eliminuje z pierwszego zbioru te rekordy ktore wystgpity w
drugim zbiorze. W tym wypadku wyswietlone zostaty tylko te osoby ktérych zarobki sg
wyzsze niz 12 000 ale jednoczesnie nie pracujg w departamencie numer 90.

8L =elect Vast_name, salary.department_id from employees where salarys12000 minus select
Tast_name, salary, department_1d from esployees where departsment_ids=S07

AST_HSME SALARY DEPARTMENT_ID
Hartstein 13030 20
Fartners 13500 a0
Fussell 14000 &
BaL: o ed | |
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Zt ACZENIA

Dane, ktore chcemy uzyskac z bazy danych zazwyczaj znajdujg sie w wiecej niz jednej
tabeli bazodanowej. W takim przypadku nasze zapytanie musi sie odpowiednio odwotaé

do wiecej niz jednej tabeli. Mechanizm ten nazywa sie w SQL ztgczeniami.

Laczenie kartezjanskie

Zapytanie takie zwroci iloczyn kartezjanski wierszy z obu tabel. Ztgczenia kartezjanskie
stosuje sie bardzo rzadko, gdyz produkujg bardzo duzg ilos¢ wierszy, ktore nie zawierajg

logicznie spéjnych informaciji.

Jezeli w zapytaniu chcemy odwotac sie do kolumny, ktéra wystepuje w kilku tabelach, to,

aby unikng¢ niejednoznacznosci, odwotanie to musi zawiera¢ nazwe kolumny

poprzedzong nazwg tabeli. Aby uzyskac takie potgczenie wystarczy pobraé dane z wiecej

niz 1 tabeli np. w ponizszy sposob:
SELECT * FROM LOCATIONS, DEPARTMENTS;

lL-:-Cﬁ.TIGII..]D CITY
1700 Hunich

1700 Cxfiord

1700 Roms

1700 Sa0 Paulo

1700 Seattle

1700 Singapore

1700 South Brunswick
1700 South San Francisco
1700 Southl ake

1700 Stretford

1700 Sydmey

LOCATION_ T CITY

1700 Tokyo

1700 Toronto
1700 Utrecht
1700 Venice
1700 Whitehorse

[B2L wierszy zostalo wybranych.

soLs

Jak widzimy w ponizszym przyktadzie ilos¢ wierszy powstatych w wyniku ztgczenia
kartezjanskiego jest iloczynem ilosci wierszy w tabelach departments oraz locations;

621 wierszy zostalo wybrampch,

SOL» select count(*) from departments;
COUNT(*)

SOL: select court(*) from locations;

COUNT(*)

5OL: select (27*23) as iloczya from dual:

ILOCZYH

&21

0L >
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ZE ACZENIE WEWNETRZNE

Ztgczenia kartezjanskie stosuje sie niezwykle rzadko. NajczesSciej, kiedy zadajemy
zapytanie do dwu tabel, zalezy nam na uzyskaniu tylko takich kombinacji wierszy z obu
tabel, ktére sobie w jakis sposdb odpowiadajg, np. chcemy wyswietlic nazwiska klientow i
tylko zamdwienia przez nich ztozone.

Ztgczenia, ktore zwracajg wiasnie taki zbidr wierszy z obu tabel, ktore sobie w jakims
stopniu odpowiadajg nazywamy ztgczeniami wewnetrznym (inner join).

Aby zrealizowa¢ ztgczenie wewnetrzne w Oracle SQL nalezy w klauzuli WHERE dodaé
tzw. warunek ztgczenia , czyli warunek, w ktérym okreslamy jakie wiersze z obu tabel
odpowiadajg sobie nawzajem. Jesli nadamy tabeli alias, nie bedziemy mogli odnosi¢ sie
do niej po nazwie.

W tym przyktadzie ponizej wyswietlitiem nazwy departamentow w potgczeniu z miastami w
ktorych sie znajdujg na podstawie danych z dwoch tabel: departments i locations.

SQLr select departments.location_id,departments.department_name, locations.city
from departeents, locations where departments. location_id=locations, location_id;
LOCATION_ID CERPARTHMENT_NAHME CITY

1400 IT Zouthlake

1500 Shapping Zouth San Francisco

1700 Admnistration Seattle

L1700 Pllr*:lr.r__.luq Seattle

1700 Executive Seattle

1700 Finance seattle

1700 Accounting Seattle

1700 Treasury Seatt]le

1700 Corparate Tax Seattle

1700 Cantral And Cradie Seatt]a

1700 Sharehalder Services Ceattle
LOCATION_ID DEPARTMENT_HEHE CITY

1700 Benefits Seattle

1700 Manufacturing Seatt]le

1700 Construction Seattle

1700 Contracting Seattle

1700 Gperations Zeattle

1700 IT Support feattle

1700 WOC Seattle

L7000 IT Helpdesk Seattle

1700 Gowernment Sales Seattle

1700 Retail Sales Seatt]le

1700 Pecruwitung Seatt]e
LOCATION_ID DEPARTHENT_NAME CITY

1700 Payrall Zeattle

L1800 Marketing Toronto

2400 Human Resources Landan |

2500 Sales etford

2ro0 Fublic Relations Munsch
27 wierszy Tostalo wybramych. i
L _ =
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ZE ACZENIA ZEWNETRZNE

W przypadku ztgczen wewnetrznych, jezeli w jednej z tabel istnieje rekord, ktéry nie ma
Zzadnego odpowiednika w drugiej tabeli, to rekord ten jest pomijany w korncowym
wyniku.Czasami taka sytuacja nas nie zadowala. W takim wypadku mozemy wyréznié¢
jedna z tabel i wykonac tzw. ztgczenie zewnetrzne (outer join), aby otrzymac z wyréznione;
tabeli wszystkie rekordy, nawet te, ktére nie majg swojego odpowiednika w drugiej z tabel.

Aby wykonac ztgczenie zewnetrzne musimy skorzystac z operatora ztgczenia
zewnetrznego ,(+)”. Umieszczamy go w warunku ztgczenia po nazwie kolumny z tabeli
ktora jest ,ubozsza”, czyli tam, gdzie ,brakuje” rekordow i musimy jakies dodac. Ponizej
widzimy iz zostaty wyswietlone réwniez te lokalizacje do ktérych nie zostaty przypisane
zadne departamenty.

By delect departmecsts. location id, departmentd. dipartment_nome, Tocationd. ity
From dgpartmants, locations where departmeets. bocation_id(v)=locaticns. Incation,

14}
LCCATEON_LD DEPARTMENT _MEME CITY
Roma
Wenkce
Takya
Hirashvms
1404 IT Lenithlake
1500 Shi pging Sowth San Frangisco
Zoarth B unsen o
1700 Admimi gtration Sesttle
1700 Furchasimg Seattle
100 Eoscative Seattle
170 Finasce feattle
LCCATEOH LD CEPARTHENT MEME CITY
1700 Moroentimg Seattle
17 Treasgury Zeattle
1700 Corporabe Tax seattle
1700 Conueol And Credit Seattle
1700 fharehalder farvices Zeattle
1700 Benefits Seattle
1Fed Manuf actur ng Zeattle
1700 Constructign seattle
1700 Conteacteng Seattle
1700 Gparatices Zeattle
LD IT Sepport Seatile
LOCATION_ID DEPASTHMENT _MAME CITY
1700 MNOC Seattle
170 IT Helpdesk Seatile
10D daverrmest Sales Seattle
1700 #etanl Sales seattle
1700 doea el T A Seattle
1700 Payrall Zeattle
LEQD Marketing Toronto
whiteharse
Brijing
Boebay
Gy

LOCATEON_ED DEPAETHENT_NaME CITr

Singapora
2400 Human Besources Lowdinn

2500 Tales f=fard
Stretford

2red Fublse Belations Husibch
Sac Pala
Geneva
Berr
Wrecht

#l wiersry postalo wybrasych,

Bk

[
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SAMOZLACZENIA

Czasami zachodzi potrzeba odwotania sie w jednym zapytaniu dwukrotnie do tej samej
tabeli. Ponizej wyswietlam nazwisko pracownika, numer id jego managera oraz nazwisko
managera. Dzieje sie tak poniewaz tabele employees potraktowatem jako dwie rézne
tabele. Manager_id odpowiada polu employee id przetozonego, wiec w tym wypadku
tabela employee zostatg potraktowana tak jak dwie tabele — zawierajgca pracownikow
oraz zawierajgca managerow.

S0Lr select e.last_name, e.mansger_id, m, last_name from employess &, soployees m where e.m
anager_1dsm, employes_1dp

LAST_MAME MENSFER_ID LAST_MaME
¥chhar LoD King

[re Hamn 100 King
Hunald 102 De Haan
Ernst 16% Hunold
Austin 103 Hunold
Pataballa 0¥ Hunsid
Lorents 10T Hunold
Greenberg 101 Kochhar
Favigt Lo Grasrbearg
Chen 108 Greenberg
Sciarra IDB Greenberyg
LAST_MAME MEHACER_ID LAST_MaHE
\Feian IOB Gresnbery
Popp 108 Greerberg
Raphasly 100 Eing
Khoo 118 Raphaely
Baida 114 Raphseely
Tebias 114 Paphsely
Himuro 114 Faphaely
Colmenares 112 Eapheely
W Es 10D King
LHE? 165 King

Kauf ling 100 King
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Zt ACZENIA TYPU JOIN

JOIN ON

Inng metodg tgczenia wielu tabel jest korzystanie z klauzuli JOIN. Przypusémy ze chcemy
pobrac¢ dane z dwoch tabel jednoczesnie. Nasze zadanie to wyswietlic nazwy
departamentdéw i w ktorych sie znajdujg. Musimy pobra¢ dane z tabel locations i
departments. Mozemy to zrobi¢ przy wykorzystaniu dotychczas omawianej metody .
zwyktego tgczenia zewnetrznego:

LOCATION_TD
1400
1500
1700

RECATION IR

1700
1500
2440
2500
2700

saLs .

DEFARTHENT_MAME

COLy =elect 1. location_id, d.department_nams=, l.city from departments d, locations 1 where
d, locarian_id=1, locatian_1d:

CITY

IT

Shipping

Aden i stration
Purchasing
Executive

Finance

ACcowTting
Treasury

Corporate Tax
Cortrol &nd Credit
Sharehalder Services

DEFARTHENT _MAME

Bergtits
Hamufacturing
Cangtruction
Comtracting
Qperaticns

IT Support

HOC

IT Helpdesk
Gowernment Sales
Retail Sales
Recruiting

DEFAETHENT _HAME

Payrall
Harketing

Husman Resaurces
Sallex

Publre Relations

@7 wiarszy Iostalo wybramych,

Southl ake
South San Francisco
Seattle
Seatt]e
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seatt]e
Seattle
Seattle

CITY

Seattle
Seatt]e
Seattle
Seatt]e
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seatt]e
Seattle

Seattle
Toraroo
Lgnidan
trcfard
Munich

Ten sam wynik mozemy osiggngc¢ stosujg join on:
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IsqL: select 1.location_id, d.department_name, 1.city from deparitments d join locations 1 o

n [d. lacatien_id=1, Tocaticn_idl;

PROCATION_ID DERARTHMEMT _MAME cImY
1400 IT Southlake
1500 Shiipping Sowth S&n Framciscoo
1700 Aden i stration Seattle
1700 Purchasing Seattle
1700 Executive Seattle
1700 Finance Seattle
1700 Accownting Seattle
1700 Treasury Seattle
1700 Corporate Tax Seattle
1700 Camtral And Credit Seattie
1700 Shareholder Services Seattle

E LOCATION_ID DEPARTHMENT MAME CITY
1700 Benefits Seattle
1700 Masufacturing Seattle
1700 Construction Seattle
1700 Comtracting Seattie
1700 Operations Ceattle
1700 IT Support Seattle
1700 HOC Ceattle
1700 IT Helpdesk Seattle
1700 Government Sales Seattle
1700 Retail Sales Seattle
1700 Resruiteng Ceattle

| ROCATION_ID DEPARTHEMT_MAME CITY
1700 Payroll Seattle
1300 Marketing Tararta
2400 Muman Resources Lomdon
2500 Sales Chefard
2700 Public Relations Humich

(27 wierszy rostalo wybramych.

e -
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NATURAL JOIN

Poniewaz tabele departments oraz locations posiadajg pole o tej samej nazwie ktore stuzy
nam do tgczenia tych tabel, mozemy skorzystac z natural join:

JOIN USING

DEPARTHENT _R&ME

1T

Shipping
bdmnistration
Purchasing
|[Executive

Finance
Wocounting
Treadery

Corparate Tas<
Control And Credit
Sharehalder Services

DEPARTHENT _KEME

HBenefits

CITY

Southlake )
South San Francisoo
Seattle

Seattle

Seattle

Seatt]le

Seattle

Seattle

Seattle

Seattle

Seattle

CITY

Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Leattle
Seatt]e
Seattle
Cesttle
Seattle
Seattle
Seattle

CITY

Seattle
Toranto
Laridan
Cecfard
Mumich

SGL> select departement_name, ity , locationid from departments natural Joon locations;

LOCATION_IDv

LOCATION_ID
1700
1700
1700
1700
1704
1700
1703
1700
1700
1703
1700

LOCATION 1D

Identyczne zastosowanie jak NATURAL JOIN ma JOIN USING. W tym przypadku musimy
podac¢ nazwe kolumny ktéra ma stuzy¢ jako ztgczenie. Korzystac z niej mozemy jesli w

dwaoch tabelach ktére chcemy potgczy¢ wystepuje wiecej niz jedna kolumna o

identycznych nazwach i typie danych.

EoLs select department_name, ity ,

|"|:=un_1d:|'.
DERAETHENT_HAME

19

Ehipping
WdmintsEraticn
Purchasing
[Expcutive

[Finance
Wooounting
Treasury
FCorporate Tax
Eontral and Credit
:Sharehc-'lder' Services

DEP &R THENT_HAME

lBenefits

Panuf acturing

Eonstruction
Gitradting
perations

T Suppart

HOC

T el pdusk

Bovermment Sales

[Fetar] Sales

Recruiting

fI:IE PASTMENT _REME

IPayrall

'Mglceh ng

[Human Ressurdes
Bales

Publie Belatsons

location_id from departments join locations wsinglloca

LOCATION, 1D

i?? wierEsy Ioftale wybranych,

SQL i PL SQL — podstawy

Sauthlake
South San Francisoo
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle

CITY

Seattle
Seattle
Zeattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattle
Seattie
Leattle

CITY

Seattle
Taronto
Landan
Ccford
Miins ek

1400

LOCATION_ID
AT
1800
2400
2500
M0
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RIGHT OUTER JOIN

Right outer join jest ztgczeniem zewnetrznym.

Konstrukcja typu:

select * from departments d, locations | where d.location_id(+)=l.location.id;

jest rownoznaczna z konstrukcja:

select * from departments d, right outer join location | on (d.location_id=l.location_id);

Jest niejako odwrotnie niz ze znaczkiem (+) - jesli do tej pory postawilibysmy ten znaczek
po lewej, musimy zastosowa¢ RIGHT OUTER JOIN, natomiast jesli (+) postawilibySmy po
prawej, stosujemy LEFT OUTER JOIN.

Konstrukcja z (+):

S0Ly select dodepartment_name, 1.city from departments d. locations 1 where o, location_id(
l2i=1. Tocat tan_id;
O P AETHENT Wi ST
Foma
Vemice
Tekya
Hirnshing
IT St gl
Shi pering Soceth San Francisco
Szurth Bfunswick
rimistration Seattle
gul'('uilu; Sesttle
Pr————— Ceattle
insnce Seattle
D EPAETHENT _HARE cITY
cowrting Seattle
P AUy Ceattle
Corporate Tax Seattle
omerel Al Credit Sesttle
Bharekolder Services Seattle
enel TS Seattle
anuf acSuring Zeattle
OASTPUCT Y OA Seattle
ankracking Srattle
Hperations Ceattle
IT fugport Srattle
IS PASTHENT _RAMS CITY
rattle
[IT Helpdesk Sesttle
Eaverrment Sales frattle
etanl Sales Ceattle
wEruiting Srattle
Fagrall Seattle
Marketing Terones
Whetehorse
Bet3ing
Bty
Sydnay
DL PAETHENT _Nami CITY
SIRgARrE
umian Festurced Lecsdan
ales cford
Seretferd
Fublvc Belaticms Murnch
o Pails
L 2 ]
Berrh
Hrecht
Mexion Ciey
kil wiersry Bodtals wybessyoh.
e =
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Konstrukcja z RIGHT OUTER JOIN:

+ select d, department_name, 1.city from departments d right ouber join locstions 1 on
A Tacaricgn_id=]. lacatior_1dd:

DEPARTHMENT_NEME cmy

WemhoE
Tedoye
Hiradhima
| Soarthl ake
Shipping Sowth San Francison
feeth Brungwick
AdEI 11 SEEAT I Seattle
Furchasing Seattle
Evecutive Ceattle
Fimance Seattle
DEPARTHENT, CITY
y
Corparate Tax Ceattle
Comtral And Credit Seatt]e
Sharehalder Sarvices Seattle
Benefies Seattle
Hanuf actury sy Seattle
Construction Seatt]e
Contracting frattla
Operations Seattle
ET Support seattle

DEPARTHENMT,

WG Seattle
ET Halpdesk feattla
Gowernment Sales Seattle
fetal] Sales Seatt]e
Recruiting Seattle
Payrall Zeattle
Marketing Torombo
a‘m“;lhurse
':gmu
Sydney
DEPARETHENT _REME CImY
Simapare
Human Resowrces Lomdon
Sales wrd
Stretfard
Fublic Relations Witz
Sao Paulo
[Tt
Bern
Utrecht
Recion City

43 wierszy roStala wyhbeansych.
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LEFT OUTER JOIN

Left outer join jest ztgczeniem zewnetrznym.

Konstrukcja typu:

select * from departments d, locations | where d.location_id=l.location.id(+);

jest rownoznaczna z konstrukcja:

select * from departments d left outer join location | on (d.location_id=l.location_id);

Jedli do tej pory postawilibysmy ten znaczek po prawej, musimy zastosowac¢ LEFT
OUTER JOIN, natomiast jesli (+) postawilibySmy po lewej, stosujemy RIGHT OUTER
JOIN.

FULL OUTER JOIN

FULL OUTER JOIN jest potgczeniem RIGHT OUTER JOIN i LEFT OUTER JOIN, lub
konstrukcji z dwoma (+) po stronach obu tabel (cho¢ taka konstrukcja nie moze oczywiscie
istnie¢ — jest to tylko analogia). Wyswietla niedopasowane elementy z obu tabel.
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PODZAPYTANIA

Podzapytanie proste

Podzapytania sg bardzo wygodng metodg osiggania pozgdanego wyniku w jezyku SQL.
Stosujemy je wtedy, gdy w zapytaniu chcemy sie odwotac nie do jakiej$ statycznej
wartosci ale do wyniku zwréconego z innego zapytania.

Podzapytania proste wykonujg sie w ten sposéb, ze najpierw jeden raz wykonuje sie
podzapytanie, a nastepnie zwrdcone przez nie wartosci sg podstawiane do zapytania
zewnetrznego i wykonywane jest zapytanie zewnetrzne.

S0l select min(zalary) from esployees;
MIN{SALARTY}
2160
S0y select last_nas=e from employees where salary=(select min{sal ey from esployees):
LALT _NAME
Ol son

W powyzszym przykfadzie najpierw wyswietlitem jaka jest najnizsza ptaca, a nastepnie
korzystajgc z tego zapytania jako podzapytania wyswietlitem kto zarabia najmniej.

Przykfad logiki konstrukciji takich ztozonych zapytan. Chcemy wybra¢ tylko tych
pracownikow ktorzy zarabiajg wiecej niz Srednia w firmie — tych ktérzy zawyzajg srednig
ptac . W tym celu najpierw musimy obliczy¢ srednig ptac w firmie a nastepnie ten wynik
poréwnaé z zarobkami kazdej osoby. Srednia zarobkéw wynosi 6461$ co wiemy dzieki
temu zapytaniu:

=QL» select avg(salary) from employees;
WG SALARY )

Bd6l, 6E224

S0L=

Teraz to zapytanie musimy ,zamontowac¢” do naszego gtébwnego zapytania jako element
warunku:
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Y Felect Tast_name, salary Trom employess where salarysiselect avg{salary) Trom employe o

e5)3
LAST_HEME SELARY
Xan 24000
Yochhar 17000
D= Hasn 17000
Hunald S000
Greenberd 12000
Faviet 2000
Chen 8200
SEiarra TROOD
lrman TBOD
Fopp 6200
Faghasly 11000
LAST_NEME SALARY
Wenss BOG0
Fripp B200
Kaufling 7500
el Tman 6500
Pugsell 14000
Partners 13500
Errazuriz 12000
Carhrault 11000

W tym wypadku obliczenie Sredniej realizowane jest w pierwszej kolejnosci, a dopiero po
nim wykonywane jest poréwnanie zarobkéw kazdego pracownika osobno z tg srednig.

Podzapytania w klauzuli FROM

Kazde zapytanie dostarcza zbioru danych uszeregowanych w postaci wierszy i kolumn. a
wiec w takiej postaci, w jakiej dane sg przechowywane w tabelach. Mozna to wykorzysta¢
wpisujgc podzapytanie w klauzuli FROM zapytania zewnetrznego.

W takim wypadku wynik zwrécony przez podzapytanie jest traktowany jak dynamicznie
utworzona tabela, ktora posiada pewien okreslony zbior kolumn i wierszy, do ktérych
mozna odwotywac sie w zapytaniu zewnetrznym jak do kolumn i wierszy zwyktej,
statycznej tabeli.

!"".ﬂl > gelect lagt_namw, salary from (gelect salary, last_nams fros emplayess where manager_
1d=100) tabela where salarys10000;

lL.'.iT_ll.:.ltr SALARY
I:u:u:l-.uur 17000
[e Haan 17004
aphaely 110090
sl 14000
Fartners 13500
Errazuriz 12000
ke Al 11000
Tatkey 10500
lartstein 13000
4 wierszy zostalo wybramgch.
Bl o X

W tym zapytaniu najpierw zostanie wykonane zapytanie pobierajgce dane o nazwisku i
zarobkach oséb majgcych managera o id 100. Z tego zapytania zostali wyswietleni tylko ci
ktézy zarabiajg wiecej niz 10000.
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Podzapytania w klauzuli SELECT

Podzapytania mozna tez umieszczaé w klauzuli SELECT pod warunkiem, ze sg to
podzapytania zwracajgce doktadnie jeden wiersz i doktadnie jedng kolumna.

| .
EOLy zelect last_nams, =zalary, (select mac(zalary) from e-ﬂ'n]u:.-ee-s-q as “max zarobkow", [{ze
Lien:t max(salary) from employess) = salary) as “roznica” from employees)

AST_HEME SALARY mas zarakbkow FOZACE
an 22000 ZA000 &
othar 17000 000 S
e Haan 17000 24000 OO0
uncld 9000 24000 15000

nat 6000 Z4000 15000
ustin 4800 A0 13200
ataballa 4EIQ 24000 15200
arents 400 24000 1000
reanberg 12000 24000 13000
aviet 8000 24000 15000
T 8300 24000 15800
AST_MAME SALARY mas raroblow rOzZAICA

jarra g 2A000 16300
rman FEDD 24000 16200

e (el 24000 17100
aphaely 11060 2000 13000
hoo e A0 Fyrionty
a1ds 2500 24000 1100
obtas 2800 24000 1200
Mo Rl L=t SRl
olmenares 2500 24000 Z1500

155 8000 24000 16000
"ipp | Foral 2000 15800

Tutaj wyswietlitem nazwisko i ptace pracownika oraz porownatem je z maksymalnymi
zarobkami przy pomocy podzapytania w klauzuli select.
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Podzapytania skorelowane

Dotychczas wynik podzapytania wyliczany byt tylko raz. Co prawda np. w ostatnim
przyktadzie wynik wyliczenia wykorzystywat zawartos¢ wiersza w zapytaniu nadrzednym,
ale podzapytanie nie musiato by¢ przeliczane dla kazdego wiersza osobno. W przeciwnym
wypadku bytoby to zapytanie skorelowane. Najlepiej bedzie to wyjasni¢ na przyktadach:

SELECT LAST_NAME, SALARY, (SELECT AVG(SALARY) FROM EMPLOYEES)
SREDNIA FROM EMPLOYEES;

Powyzszy przyktad to zapytanie nieskorelowane. Srednia zostata wyliczona raz i nie ma
nic wspolnego z wierszem w ktorym jest wyswietlana. Co innego ponizszy przyktad.
Wyswietlamy nazwisko i wyptate pracownika, oraz srednig zarobkow ale tym razem nie w
catej firmie a w dziale w ktérym pracuje ten pracownik. Zauwaz ze podzapytanie ponizej
musi niejako ,sprawdzic” jaki jest numer departamentu danego pracownika by moc zostac
wyliczone. Do zewnetrznego wiersza zewnetrznego zapytania odnosi sie poprzez alias.
Takie podzapytanie nazywamy podzapytaniem skorelowanym.

SELECT LAST_NAME, SALARY, (SELECT AVG(SALARY) FROM EMPLOYEES WHERE
DEPARTMENT_ID=E.DEPARTMENT_ID) FROM EMPLOYEES E.
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Any i All

Any i All stuzg do poréwnywania wartosci ze zbiorem. Przykfady ponizej:

Wyswietlenie tych pracownikow ktérych wyptata jest wieksza od wyptaty przynajmniej
jednej osoby z departamentu o numerze 100.

select last_name,salary from employees where salary > ANY (select salary from
employees where department_id=100);

Wyswietlenie tych pracownikow ktérych wyptata jest wieksza od wyptaty wszystkich z
departamentu o numerze 100.

select last_name,salary from employees where salary > ALL (select salary from
employees where department_id=100);

Exists i not exists

Tych operatorow uzywamy gdy chcemy sprawdzi¢ czy podzapytanie zwraca jakiekolwiek
wiersze.

Ponizej przyktad 2 zapytan. Pierwsze wyswietla tych pracownikéw ktdrzy sg managerami
ktéregokolwiek z departamentow. Drugie wyswietla tych pracownikéw ktérzy nie sg
managerami zadnego departamentu.

select employee _id from employees e where exists (select manager_id from departments
d where d.manager_id=e.employee _id);

select employee_id from employees e where not exists (select manager_id from
departments d where d.manager_id=e.employee id);
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Zarzadzanie transakcjami

Transakcja jest zbiorem operacji wykonywanych w ramach od poczatku ses;ji lub
poprzedniego zatwierdzenia lub wycofania do aktualnej chwili. Wszystkie operacje na
bazie danych realizowane sg w postaci ciggu transakciji. Tranzakcyjnos¢ zapewnia
zapewnia nam bezpieczenhstwo i stabilng prace bazy danych. Wszystkie instrukcje w
ramach jednej transakcji zostajg wykonane w catosci lub w catosci zostajg wycofane.
Dzieki temu nie powstaje sytuacja w ktérej tylko czes$¢ danych modyfikowanych w
przerwanej transakcji zostaje zmieniona.

Dane ktére podlegajg zmianie, sg odizolowane od innych uzytkownikow i procesow
pracujgcych na bazie danych do czasu zakonczenia transakciji.

Instrukcja COMMIT

Transakcja jest zatwierdzana i koriczy sie w chwili wykonania instrukcji COMMIT.
Wszystkie modyfikacje danych zostajg zapisane w bazie. W przypadku wykonania
ktorejkolwiek z instrukcji nalezgcej do grupy DML wykonywany jest niejawny COMMIT.
Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na ustawienia naszych edytorow SQL. Czesto jest w nich
ustawiony domysinie autocommit (jak na rysunku ponizej). Transakcje w takim wypadku
zatwiedzane sg bez wykonania przez nas instrukcji COMMIT.

ORACLE Database Express Edition

Lsar: HR
Home > S50 > SQL Command
| Autocommit  Display | 10 £

Instrukcja ROLLBACK

Instrukcja ROLLBACK wycofuje wszystkie modyfikacje danych w ramach jednej transakcji.
Mozemy jg zastosowac jesli sie np. pomylimy. Ta instrukcja nie zadziata jesli wykonamy
COMMIT. Transakcja w takim wypadku jest juz zakohczona.
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Instrukcja SAVEPOINT

Instrucja SAVEPOINT pozwala zachowywaé punkty przywracania — dziata to tak jak
zapisywanie stanu w czasie gry :) W przypadku pomytki mozemy wroci¢ do miejsca
zapisania SAVEPOINT bez straty tych instrukcji ktére zostaty wykonane przed nim i
konieczno$ci rozpoczynania ,gry” od poczatku.

Aby zatozy¢ nowy savepoint stosujemy:

SAVEPOINT NAZWA_SAVEPOINTA,;

Aby przywrocié stan do okreslonego savepointa stosujemy:

ROLLBACK TO NAZWA_SAVEPOINTA;
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Dodawanie danych [INSERT]

Podstawowy insert
Najprostsza forma polecenia insert ma konstrukcje:
INSERT INTO NAZWA_TABELI VALUES (WARTOSC1, WARTOSC2);

Stowo INTO jest opcjonalne i nie musimy go pisac. Przy powyzszym musimy podacé
wartosci dla wszystkich kolumn uzupetnianej tabeli.

Jesli chcemy dodac¢ warto$¢ tylko do niektérych kolumn musimy zastosowac ponizszg
konstrukcje:

INSERT INTO NAZWA_TABELI (NAZWA_KOLUMNY1, NAZWA_KOLUMNY2) VALUES
(WARTOSC1, WARTOSC2);

Musimy jednak pamietac, ze jesli w tabeli istnieje klucz gtéwny lub ograniczenie NOT
NULL, musimy uzupetni¢ kolumne ktorej ten klucz lub ograniczenie dotyczy.

Insert danych pochodzacych z zapytania

Do tabeli mozemy dodac réwniez wiele wierszy jednoczesnie, pochodzgcych z innego
zapytania.

Warunkiem powodzenia jest zgodnos¢ ilosci oraz typow kolumn w tabeli Zrodtowej i
docelowe;j.

INSERT INTO JOBS SELECT TEST.NEXTVAL, JOB_TITLE, MIN_SALARY,
MAX_SALARY FROM JOBS;
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Kasowanie danych [DELETE]
Aby skasowac wszystkie dane z tabeli stosujemy konstrukcje :
DELETE FROM NAZWA_ TABELI;

Mozemy tez skasowac tylko czes¢ danych z tabeli stosujgc WHERE tak jak przy
zapytaniach SELECT

DELETE FROM NAZWA_TABELI WHERE ID=1000;

Nie uzycie WHERE skutkuje usunieciem wszystkich rekordéw w tabeli.

Kasowanie danych — TRUNCATE

Tabele mozna réwniez wyczyscic¢ catkowicie przy pomocy polecenia TRUNCATE:

TRUNCATE TABLE JOBS;

Nie mozemy tutaj w przeciwienstwie do DELETE zastosowa¢ WHERE. Mozemy wyczysci¢

tylko catosc tabeli. Tej operacji nie da sie odwrdcié w prosty sposéb!

SQL i PL SQL - podstawy
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Modyfikowanie danych [UPDATE]

Podstawowa forma modyfikacji danych:

UPDATE NAZWA_TABELI SET KOLUMNA=WARTOSC;

Mozemy zmienia¢ wiele kolumn naraz dodajgc je po przecinku:

UPDATE NAZWA_TABELI SET KOLUMNA=WARTOSC, SET KOLUMNA2=WARTOSC2;
Réwniez tutaj mozemy zastosowa¢ WHERE:

UPDATE NAZWA_TABELI SET ’KOLUMNA=WARTOSC, SET KOLUMNA2=WARTOSC2
WHERE KOLUMNA=WARTOSC;

Nie uzycie WHERE skutkuje zmiang wszystkich rekordow w tabeli.

Update z wykorzystaniem podzapytan

Nie zawsze musimy podawac warto$ci do warunkow WHERE UPDATE'a na sztywno. W
UPDATE, podobnie jak w delete mozemy uzy¢ podzapytan. Ponizsza instrukcja da podwyzke o
100$ wszystkim zarabiajacym mniej niz srednia w firmie. WykorzystaliSmy tutaj podzapytanie
nieskorelowane:

update employees set salary=salary+100
where salary<(select avg(salary) from employees);

W ponizszym przyktadzie, wykorzystujgc podzapytanie skorelowane daliSmy podwyzke
wszystkim zarabiajgcym mniej niz Srednia w dziale w ktérym pracuja:

update employees e set salary=salary+100

where salary<
(select avg(salary) from employees where department_id=e.department_id);
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Tabele

Tworzenie tabeli

Tworzgc tabele podajemy pola jakie ta tabela ma posiadac, rodzaj danych
przechowywanych przez te pola oraz wtasnosci tabeli.

SQL> CREATE TABLE tworzenie tabeli |
2 id number(6) constraint klucz growny PRIMARY KEY,
3 nazwa varchar(256) DEFAULT ‘'nie podano',
4 liczba number(le) DEFAULT @);

Table created.

0l =
QL= I

Podczas tworzenia mozemy nakfadac¢ wszystkie ograniczenia z kolejnego rozdziatu.
Mozemy réwniez ustawi¢ dodawanie wartosci domysinej w przypadku nie wprowadzenia
wartosci zadnej dla danego pola podczas uzupetniania tabeli. Odbywa sie to przy pomocy
klauzuli DEFAULT.
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Tworzenie tabeli na podstawie zapytania

Tabele mozemy stworzy¢ réwniez na podstawie zapytania. Stworzona w ten sposob tabela
bedzie zawierata wszystkie dane ktére zostang nam zwrdcone jako wynik zapytania. Jesli
chcemy aby zostata stworzona tylko struktura, mozemy po klauzuli WHERE dodac jakis
warunek ktory nigdy nie moze zajs¢. Pamietaé nalezy ze w nowo stworzonej tabeli nie
bedg wystepowaty indeksy — a w zwigzku z tym nie bedzie rowniez klucza gtéwnego.

SQL> create table jobs2 as select * from jobs;
Table created.
SOL> create table jobs3 as select * from jobs where 1!=1;

Table created.

SOL> select count(*) from jobs2;
COUNT(*)

"""" "

SOL> select count(*) from jobs3;
COUNT(*)

""""" 0

soL>

Usuwanie tabeli

Aby usungc tabele korzystamy z polecenia drop:

SQL> drop table jobs2;
Table dropped.

S0L= I
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Zmiana nazwy tabeli

Aby zmieni¢ nazwe tabeli stosujemy polecenie RENAME:

SOL> rename jobs3 to jobs zmieniona;
Table renamed.

soL> |

Dodawanie kolumn do tabeli

Do dodawania kolumn do tabeli wykorzystujemy ALTER TABLE. Mozemy wykorzystywac
wszystkie parametry jakie stosujemy podczas tworzenia tabeli (parametry dla kolumny).

SQL> alter table jobs zmieniona
2 add (jakas nazwa varchar(48) default 'jakis tekst');

Table altered.

sQL> []

Usuwanie kolumn

Do usuwania kolumn wykorzystujemy DROP COLUMN:

SOL> alter table jobs zmieniona DROP COLUMN jakas nazwa;

Table altered.
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Zmiana wlasnosci kolumn

Aby zmieni¢ typ kolumny stosujemy polecenie MODIFY. Typ kolumny zmieni¢ mozemy, o
ile dane zawarte w tej kolumnie mogg zosta¢ przekonwertowane do nowego typu. Np.
mozemy zmieni¢ dtugosc¢ kolumny, mozemy zmieni¢ typ liczbowy w typ tekstowy, ale nie
mozemy zmienic typu tekstowego w liczbowy jesli dane zawarte w kolumnie liczbowej nie

sg wartosciami numerycznymi.

S0L> desc Jods Zmieniona;
Hame

JO8 _ID

JOB TITLE
MIM SALARY
MAX SALARY

S0L> alter table jobs zmieniona
2 MODIFY (job title warchar({lea));

Table altered

S0L= desc jobs Imienicona;
Hame

J08 1D

JOB TITLE

MIN SALARY

MAX SALARY

soL=
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Wiezy integralnosci

Dzieki wiezom integralnosci nie mozna tak zmodyfikowaé danych by stracity on sp6jnosé.
Sg zbiorem zasad natozonych na tabele w bazie danych.

Primary Key

Zapewnia unikalno$¢ wartosci w kolumnie. Najczesciej zaktadany jest na kolumne ktéra
przechowuje dane jednoznacznie okreslajgce pojedynczy wiersz. W tabeli moze by¢ tylko
jeden klucz gtéwny. Zapewnia nie wystepowanie wartosci NULL.

Unique

Zapewnia unikalnos¢ wartosci w kolumnie, jednak w przeciwienstwie do PRIMARY KEY
takich kluczy moze by¢ wiecej niz jeden, oraz umozliwia wystepowanie wartosci NULL.

NOT NULL
Zapobiega wstawianiu wartosci NULL do kolumny.
Check

Zapewnia ze wartos¢ wstawiana do kolumny spetnia wymagany warunek logiczny. Nie
mozna w nim wykorzystywa¢ odwotan do innych tabel, funkcji agregujacych, SYSDATE.

Foreign key

Jest to klucz obcy. Stuzy do definiowania relacji pomiedzy tabelami. Zapewnia ze rekord w
tabeli podrzednej zawsze bedzie miat swojego odpowiednika w tabeli nadrzednej. Klucz
obcy musi sie odwotywac do kolumny (kolumn) w tabeli nadrzednej, na ktorych zatozony
jest UNIQUE lub klucz gtéwny.
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Zaktadanie konstraintow

Wiezy mozemy zaktadac¢ na dwa sposoby. Przy tworzeniu tabeli, oraz naktadajac je na juz
istniejagcy tabele. Ponizej przyktad zaktadania wiezow juz przy tworzeniu tabeli:

S0L= credte table pilkarre |
2 id nueber CONSTRAINT klucz glowny PRIMARY KEY,
WZrost number(3) CONSTRAINT wzrost test (HECK (wzrost=118 and wzrost = 248),
waga nesber(6) HOT RULL,
cmp id number (6] CONSTRAINT ep ref AEFEREMCES employees(employee id)

[= TR TR PT

Table créated,

HIEN |

Przyktad zaktadania konstraintow na istniejgcej tabeli:

S0L> alter table pilkarze add constraint
2 klucz glowny PRIMARY KEY (id);

Table altered.

SQL> alter table pilkarze add constraint
2 ep ref FOREIGN KEY (emp id) REFERENCES employees{employee id);

Table altered,

SOL> alter table pilkarze add constraint
2 wzrost test CHECK (wzrost>118 and wzrost <248);

Table altered.

L |

Wyjatek od reguty stanowi NOT NULL. Wiasno$¢ NULL/NOT NULL ustawiamy poprzez
zmiane stanu kolumny:

S0L> alter table pilkarze MODIFY (waga number (6) NULL);
Table atltered.

S0L= alter table pilkarze MODIFY (waga number (6} MOT MNULL)
Table altered.

soL= i
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Wiaczanie i wylagczanie konstraintow

Konstrainty mozemy wigczyc¢ lub wytgczy¢. Mozliwos¢ ta staje sie przydatna gdy chcemy
wykonac czynnosc¢ ktdrg uniemozliwitby nam zatozony constraint. Przyktadowo
zdejmujemy klucz obcy (FOREIGN KEY) z tabeli jesli uzupetniamy jg danymi ktére nie
majg swoich odpowiednikdw w tabeli nadrzedne;.

SQL> alter table pilkarze disable constraint ep ref;
Table altered.

soL= i

Mozemy po wykonaniu zaplanowanych czynnosci wtgczy¢ konstraint, pod warunkiem ze
jego warunek zostanie spetniony (np. uzupetnimy wpisy w tabeli nadrzednej w przypadku
FOREIGN KEY). Mozemy réwniez wigczy¢ konstraint bez walidacji istniejgcych danych.
Konstraint bedzie w takim wypadku obowigzywat tylko dla danych wprowadzonych
pozniej:

S0L= alter table pilkarze enable novalidate constraint ep ref;
Table altered.

sqL= Jj

Usuwanie konstraintow

Aby zdjg¢ z tabeli konstraint musimy skorzystac z polecenia drop podajgc nazwe klucza.
Ponizej usuwam wszystkie konstrainty z tabeli pilkarze.

SOL> alter table pilkarze drop constraint Klucz glowny
a2l

Table altered.

SQL> alter table pilkarze drop constraint wzrost test;

Table altered.

SOL= alter table ;E}aarze drop constraint ep ref;

Table altered.

soL=
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Widoki

Jesli czesto wykonujemy jakiej zapytanie do bazy danych, np. z uzyciem wielu tabel lub po
prostu dtugie, mozemy zdefiniowac widok. Korzystanie z niego bedzie o wiele
wygodniejsze. Mozemy pobierac¢ z niego dane jak ze zwyktej tabeli. Nagle dtugie
zapytanie z wieloma parametrami do ktdrego czesto trzeba cos dodawa¢ mozemy
zamieni¢ w mniej wiecej co$ takiego:

SELECT * FROM NAZWA_WIDOKU

Widoki sg strukturami catkowicie dynamicznymi, tzn. zapytanie, ktore je definiuje w
momencie definicji jest tylko sprawdzane pod wzgledem poprawnos$ci sktadniowej i
semantycznej, natomiast nie jest wykonywane. Zapytanie to jest wykonywane w
momencie odwotywania sie do widoku.

Widoki majg tez zastosowanie w przypadku nadawania uprawnieh. Mozemy chcie¢
udostepni¢ uzytkownikowi tylko czes¢ danych, lub czesé kolumn z tabeli. W takim
wypadku tworzymy widok o zadanych wtasciwosciach, a uzytkownikowi zezwalamy na
dostep do widoku a nie tabeli.

Tworzenie widokow

CREATE [OR REPLACE] [FORCE] VIEW NAZWA_WIDOKU AS
TRESC_ZAPYTANIA [ WITH READ ONLY] [WITH CHECK OPTION]

Aby stworzy¢ widok, nalezy mie¢ uprawnienia do wszystkich obiektéw do ktérych odnosi
sie widok.

OR REPLACE

Dzieki tej klauzuli w przypadku gdyby widok o takiej nazwie juz istniat zostanie nadpisany
przez wiasnie tworzony.

FORCE

Wymusza stworzenie widoku nawet jesli zapytanie bedgce podstawg widoku jest
niepoprawne (np. odnosi sie do tabeli ktdra jeszcze nie istnieje).

WITH READ ONLY

W niektdérych przypadkach mozna stosowac instrukcje DML na widokach, ta instrukcja
nawet jesli formalnie bytoby to mozliwe, uniemozliwia to.

WITH CHECK OPTION

Ta opcja sprawia, ze w przypadku (jesli to mozliwe dla danego widoku) nie mozna wrzucic
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danych albo zmienic¢ ich w taki sposéb Ze nie bedg widoczne w tym widoku.

Wykonywanie operacji DML na widokach

W przypadku zapytan, widoki funkcjonujg tak jak tabele. W zaleznos$ci od operacji DML
widoki dotyczg rézne wiasciwosci. W Zzadnym z ponizszych wypadkdéw nie mozemy

wykonac¢ operaciji jesli widok zostat stworzony z kauzulg WITH READ ONLY.

Update

Widok nie moze by¢ oparty na wielu tabelach

Nie moze zawiera¢ klauzuli DISTINCT

Nie moze zawiera¢ GROUP BY ani funkcji grupowych
Nie moze zawierac skorelowanych zapytan

Wyrazen w kolumnie

Widok nie moze byc¢ oparty na wielu tabelach
Nie moze zawiera¢ klauzuli DISTINCT
Nie moze zawiera¢ GROUP BY ani funkcji grupowych

Nie moze zawiera¢ skorelowanych zapytan

Widok nie moze by¢ oparty na wielu tabelach

Nie moze zawierac klauzuli DISTINCT

Nie moze zawiera¢ GROUP BY ani funkcji grupowych
Nie moze zawiera¢ skorelowanych zapytan

Wyrazen w kolumnie

Tabela, na ktorej oparty jest widok zawiera kolumne NOT NULL bez wartosci

domysinej, i kolumna ta nie jest odwzorowana w widoku.

Jezeli widok zostanie utworzony z klauzulg WITH CHECK OPTION, to nie bedzie
mozna wstawi¢ do niego zadnego wiersza, ktory nie bytby pdzniej widoczny w tym

widoku.

Usuwanie widokow

DROP VIEW NAZWA_WIDOKU,;
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Sekwencje
Tworzenie sekwencji

Sekwencja jest obiektem podajgcym kolejne wartosci wg ustalonych kryteriow. Sekwencje
stosujemy czesto w celu tworzenia kluczy gtéwnych tabel. Po co przy wstawianiu
kolejnych wierszy podawac recznie kolejny numerek po ktérym dany wiersz bedziemy
identyfikowaé? tatwo sie przy tym pomyli¢ i wstawi¢ numer ktory juz istnieje, a poza tym
wigze sie to z dos¢ ucigzliwym sprawdzaniem ostatniego numerka. Niech zrobi to za nas
automat!

SOL= create sequence moja sekwencja
minvalue @

maxvalue 99999

start with ©

increment by 1;

L [ ST 4

Sequence created.

soL= B

Na podstawie wyzej przytoczonego przykfadu:

create sequence
Po tym nastepuje podanie nazwy sekwencji. W nazwie sekwenciji nie moze byc¢ spacji.

Minvalue
Warto$¢ minimalna jakg moze przybraé¢ sekwencja.

Maxvalue
Wartos¢ maksymalna jakg moze przybra¢ sekwencja.

Start with
Okresla wartos¢ od jakiej ma sie rozpoczyna¢ sekwencja.
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Increment by

Okresla warto$¢ o jakg ma sie zmienia¢ aktualny stan sekwencji po kazdym pobraniu
danych. Jako parametr tego polecenia mozemy rowniez podac liczbe ujemng. Wartosc
sekwencji bedzie wtedy maled.

Rzadziej uzywanymi opcjami sekwencji sg cycle oraz cache.

Cycle / nocycle

Parametr ten okresla czy sekwencja moze sie przekrecic (jak licznik w samochodzie) i
rozpoczac¢ naliczanie od poczatku.

Cache / nocache

klauzula CACHE wtgcza wykonywanie pre-alokacji numerdéw sekwencji i przechowywanie
ich w pamieci, co skutkuje zwiekszeniem szybkosci generacji kolejnych liczb. Klauzula
NOCACHE wytgcza te mozliwosc¢. Domyslinie przyjmowane jest CACHE 20. Wartos¢
podana w CACHE musi by¢ mniejsza niz MAXVALUE - MINVALUE

Order / noorder

Klauzula ORDER gwarantuje, ze kolejne liczby bedg generowane w porzadku jakim
otrzymane zostaty przez system polecenia ich generacji. Klauzula NOORDER wytgczg te
wiasnosc.

Pobieranie wartosci z sekwencji

Do pobierania danych z sekwencji, wykorzystywane sg dwie pseudokolumny currval i
nextval.

Nextval
Stuzy do pobierania nastepnej wartosci z sekwencji.

Currval

Stuzy do pobierania aktualnej wartosci sekwencji. Przed wykorzystaniem currval nalezy
wykonaé przynajmniej raz nextval na danej sekwencji. W przypadku braku takiej inicjacji,
zaréwno currval jak i nextval bedg miaty tg samg wartos¢ odpowiadajgcg parametrowi
start with dla danej sekwencji.
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Pobierac¢ wartosci z sekwencji mozemy na dwa sposoby. Wykorzystywac¢ do tego select na
tabeli (np. dual) lub w instrukcjach DML. Drugi to pobieranie wartosci przy wstawianiu
wierszy do tabeli ( o tym pare wierszy nizej). Ponizej przytaczam przyktady pobrania
wartosci currval i nextval oraz réznice pomiedzy nimi.

S0L> select moja sekwencja.currval from dual;

CURRVAL

SOL= select moja sekwencja.nextval from dual;
NEXTVAL
]

sqL> |§

wykorzystanie sekwencji w instrukcjach DML

Dodajac dane do tabeli czesto zachodzi koniecznos¢ wygenerowania dla kazdego wpisu
unikalnego id dla kazdego wiersza. Zdarza sie ze jest to wymagane z powodu zatozenia
na danej tabeli klucza gtdwnego. W takiej sytuacji najwygodniej jest skorzysta¢ z
sekwencji. Sekwencje mogg produkowac tylko wartosci liczbowe.

SQL> insert into jobs values (moja sekwencja.nextwal, 'test', 1008,2088);

1 row created.
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Usuwanie sekwencji

Aby usungc¢ stworzong sekwencje nalezy wykorzystac polecenie drop o nastepujgcej
kontrukgciji:

DROP sequence nazwa__sekwenc;ji;
jak to wida¢ ponizej.

SQL= drop sequence moja sekwencja;
Sequence dropped.

sqoL> ||

Modyfikacja sekwencji
Aby zmieni¢ lub nadac jakis parametr istniejgcej sekwencji stosujemy konstrukcje:
ALTER SEQUENCE NAZWA SEKWENCJI NAZWA PARAMETRU {WARTOSC};

Nie mozemy tylko zmieni¢ parametru START WITH co wida¢ wraz z przyktadami
prawidtowego zastosowania ALTER SEQUENCE na ponizszym obrazku:

SOL> ALTER SEQUENCE test start with 1000;
ALTER SEQUENCE test start with 1l6ee

ERROR at line 1:

ORA-02283: cannot alter starting sequence number
S0L> alter sequence test increment by 46;
Sequence altered.

SOL> alter sequence test nocache;

Sequence altered.

snl= N s
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Informacje podstawowe o PL SQL

PL/SQL to proceduralny jezyk programowania scisle zwigzany z bazami danych Oracle.
Korzystanie z niego daje nam wiele nowych mozliwosci:

- mozemy korzystac¢ z petli i bardzo rozbudowanych instrukcji warunkowych

- mozemy np. siegac do plikéw na dysku, pobiera¢ dane ze stron internetowych

- mozemy poprawi¢ wydajnos¢ naszych dziatan na bazie danych

- mozemy realizowac zadania ktére ze znajomoscig samego SQL nie bytyby mozliwe - np.
stworzy¢ rozbudowany program ktéry wykona wiele nastepujgcych po sobie czynnosci.

- mozemy przechwytywac i obstugiwac wyjatki

Rodzaje blokéw PL/SQL
W PL/SQL mozemy tworzyc bloki jako :

* bloki anonimowe
* procedury
+ funkcje

* wyzwalacze

W tym rozdziale sposéb ich tworzenia oraz uzycia jest przedstawiony bardzo zdawkowo.
Napisatem taki opis tylko w celach pogladowych. Sporo wiecej o tym bedzie w nastepnych
rozdziatach, na razie drogi czytelniku musisz sie dowiedzie¢ o co w ogole chodzi w tym
catym PL/SQL :)
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Bloki anonimowe

Bloki anonimowe nie posiadajg nazwy. Mozna je stworzy¢ w celu jednorazowego
wykonania kodu, jednak taki blok w przeciwienstwie do procedur, funkcji lub wyzwalaczy
nie bedzie przechowywany w bazie danych. Najprostsza postac¢ bloku anonimowego
przestawiona jest na ponizszym zdjeciu. Blok zaczyna sie od stowa ,begin” a konczy na
,end”. Jesli w takim bloku nie wykonujemy zadnych operacji, musimy wstawi¢ przynajmniej
stowko ,null” ze srednikiem, lub zamiast tego ,commit”. W tym drugim przypadku bedzie to
jednak miato wptyw na transakcje.

| 1] tocathast as he 1.__ -
PLURY 30 @aoal
begin

nuil;
end;|

:A"'
I
:1} Sratement Duwpur

#¢B3E

anorymous block completed
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Procedury

Sg to podobnie jak funkcje i wyzwalacze bloki PL/SQL posiadajgce nazwe. Procedury sg
przechowywane w bazie danych. Na ponizszej ilustracji wida¢ najprostszg forme
procedury. Zasadniczo do konstrukcji bloku anonimowego dodajemy linijke

,CREATE OR REPLACE PROCEDURE NAZWANA |S”

(3] tocatnost as hr * |

CBe RA &ned

S CREATE OR REPLACE PROCEDURE HAZWANA 15
BEGIN
NULL;
EXD:

-~
[ statement Qutput %
o884

PROCEDURE HAZWANA compiled

Klauzuli ,OR REPLACE” tak naprawde nie jesteSmy zobowigzani stosowac, chroni nas
ona jednak przed btedem w przypadku gdyby procedura o takiej nazwie juz istniata w
naszych schemacie bazodanowym. Dodajac ,OR REPLACE”, w przypadku gdyby taka
procedura ( posiadajgca takg nazwe i ilos¢ oraz typ parametréw jesli takie wystepujg ) juz
istniata, zostanie nadpisana nowa, wtasnie kompilowang. Ponizej przedstawiam efekt
préby stworzenia procedury o zajetej juz nazwie bez klauzuli ,OR REPLACE” :
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e
P B34 fued
= CREATE :‘RDEEDUHI MAZwaNe 15
BEGIN

KULLZ
ENID;

-
[ statemens Outpur =

t¢d4E

Error starting at line 1 in command: [:?
CREATE FROCEDURE HAZWAMA I3

BEGIN

HULL;

Etil;

MError report:

W ORS-00955: name 15 already used by an existing object J
(00355, (0000 - “name 15 already used by an exisTing object”

W Cauge:

W action:

Kasowanie procedur odbywa sie poprzez zastosowanie ponizszej konstrukciji:

DROP PROCEDURE NAZWA_PROCEDURY;

z poziomu SQL. Z poziomu programoéw PL/SQL (bez uzycia dynamicznego SQL )nie
mozemy kasowac innych programéw.

5] locathost as hr x|

CERY G @geed

drop procedure nazwana;

i W

[ statement Output

2¢oBEE N

drop procedure nazwana SUEEEEdé'd'r.
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Funkcje

Funkcje sg rowniez nazwanymi blokami PL/SQL. Funkcje MUSZA zwraca¢ wynik, w
przeciwienstwie do procedur. Tak jak procedury i wyzwalacze sg przechowywane na
serwerze. Ponizej przedstawiam przyktad prostej funkcji funkcji. Po ,CREATE OR
REPLACE FUNCTION NAZWA_FUNKCJI” nastepuje deklaracja typu zwracanej wartosci.

|3] localhost as hr % I@lﬂcalhnn as hr--1 % | |3] localhost as hr~2

PERY RR &GRred
=create or replace FUNCTION WOJA_FUNKCZIA
RETURN YARCHAR
15
EEGIN
return 'test';
END; |
% d
[ Query Result X [ statement Qutput
¢ HdE E
FUNCTION MOJA_FUNECIA compiled

Powyzsza funkcja tylko i wytgcznie zwraca stowo ,test’. Mozemy sie do niej odwota¢ aby
uzyskac wynik:
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[3] localhost as hr x |[@] localhost as hr~1 * [@m.i.lm.ﬂu hr--2 IL
CEHRY 23 gRed

select moja_funkcja from dual :I D

[ Query Resuit =

A B B3 B soL | AN PRows Fetched: 1in 0,007 seconds

B moja_FuNKc)A |
1 test

Wykonatem zapytanie SQL odwotujgce sie do nowo stworzonej funkcji. Aby to wykonaé
musiatem skorzysta¢ z pseudo tabeli DUAL zawierajgcej jeden wiersz i jedng kolumne.
Tabela ta stuzy m.in. do tego typu dziatan i nie zawiera zadnych danych. Jak widac
powyzej, w wyniku dziatania zapytania zostata mi zwrécona zadeklarowana w funkcji

wartos¢.
Kasowanie funkcji odbywa sie poprzez zastosowanie ponizszej konstrukciji:

DROP FUNCTION NAZWA_FUNKCJI;

z poziomu SQL. Z poziomu programow PL/SQL nie mozemy kasowac innych programéw.

PEBD BB @ued

rop function moja_tTunkcja;

W

[ Statement Qutput =
f¢dEE

drop function moja_funkcja succeeded.
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Wyzwalacze

Wyzwalacze sg blokami PL/SQL wykonywanymi w reakcji na okreslone zdarzenie w bazie
danych.

8] localhost as hr % |[@] localhost as hr-1 % iiocﬂwst as hr~2 * 'u{

FPERY RBQR g da
CREATE OR REPLACE TRIGGER TREIGGERL
BEFORE IMSERT ON DEPARTMENTS
BEGIM
NULL;

EnD; |

F

[ guery Result x [P'Stalemem Output *

¢ dEE

TRIGGER TRIGGERL compiled

Powyzszy trigger (wyzwalacz) zadziata przed wrzuceniem danych do tabeli ,departments”.
Ten wyzwalacz nie wykona zadnych czynnosci, zostanie jedynie wywotany. Kasowanie
wyzwalaczy odbywa sie poprzez zastosowanie ponizszej konstrukciji:

DROP TRIGGER NAZWA_FUNKCJI;

z poziomu SQL. Z poziomu programow PL/SQL nie mozemy kasowac innych programow.

FEHBY B3R Bugd

op trigger triggerl;

L D

(B Sratement Output X

foELE

drop trigger triggerl succeeded.
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Wywotywanie procedur i funkcji

Procedury i funkcje wywotujemy w rézny sposob. O ile procedure wywotujemy w kodzie
innej procedury pl/sql (lub bloku anonimowego) :

kreate or replace procedure tTestZ
is

begin

Testl;

end;

..
> Query Result % [ statement Qutput X
¢ HEE

FROCEDURE TESTZ compiled

o tyle nie mozemy jej wywota¢ w zapytaniu SQL. Funkcje wywota¢ mozna przy pomocy
zapytania SQL:

create or replace function funkcjal
réeturn nunber

15 b
begin

return O;

end ;

select funkcial from duzl;

Y.
[B= statement Qutput % ;}QHEFYR X
A 5 ) 3 saL | Al Rows Fetched: 1 in 0,005 seconds

i Funkcial
1 0

Funkcja musi zwracac¢ jakg$ warto$¢. Dzieki temu jesteSmy w stanie wypisa¢ wynik jej
dziatania na ekranie, lub go przetworzyc.
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Funkcje mozemy réwniez wywotywaé wewnatrz innych blokéw PL/SQL pod warunkiem

jednak, ze jej wynik zostanie przypisany do zmiennej:

declare

e K number;
begin

W1 ke i=Tunkcjal;
end;

.
[ Query Result X [3= statement Qut

¢ HEE

anamymous hlock completed

Nie mozemy wywotywac funkcji w taki sposéb jak procedur. Otrzymamy biad :

beqgin
Tunkcjal,

end; E>

-~
[ query Result x | [BStatement Output X

2¢Hd8E

Error starting at line 506 in Ccommand:

bhegin

funkecjal;

end,;

Errar report:

ORA-0G550: T1ine 2, column 1:

PL5=00221: 'FUNKCIAL' is not a procedure or is undefined
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Typy danych w PL/ISQL

W PL/SQL mozemy przechowywaé¢ dane w takich typach jak w SQL, jednak kilka typow
danych nieznacznie sie rézni.

Number(P,S)

Ten typ moze przechowywac typy rzeczywiste oraz catkowite. P oznacza ilos¢ cyfr w catej
liczbie, natomiast S oznacza ilos¢ miejsc po przecinku.

Char(L)

Przechowuje statg ilo§¢ znakéw zadeklarowang jako parametr L. L musi by¢ mniejsze niz
256. Przyktadowo jesli do kolumny typu Char(100) wstawimy pojedynczg litere,
przechowywane bedzie 100 znakéw. Warto$¢ zostanie uzupetniona do 100 spacjami. W
PL/SQL maksymalna diugos¢ wynosi 32768 znakéw zamiast 255 w SQL

Varchar2(L)

Dane tego typu zajmujg dokfadnie tyle miejsca ile zostanie przypisanych znakow.
Parametr L okresla maksymalng ilos¢ znakdéw. L musi by¢ mniejsze od 4000. W PL/SQL
maksymalna diugos¢ wynosi 32768 znakow zamiast 4000 w SQL.

Long
Posiada witasnosci takie jak VARCHARZ2, jednak moze przechowywac¢ do 2 GB tekstu.

Raw(L)
Typ zachowujacy sie jak CHAR(L), jednak stuzy do przechowywania danych binarnych.

Long raw

Odpowiednik typu Long, tylko do przechowywania danych binarnych.

Date

Przechowuje informacje o wieku, roku, miesigcu, dniu, godzinie, minucie oraz sekundzie.

Timestamp(L)

Typ zblizony do Date. Przechowuje dodatkowo do L miejsc po przecinku sekundy. L nie
moze by¢ wieksze niz 9.
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BLOB, CLOB, BFILE

Stuzg do przechowywania bardzo duzych plikéw. Ze wzgledu na ich wysokg wydajnosé
zaleca sie korzystanie z tych typdw zamiast typdw LONG i LONG RAW.

Boolean

typ, ktéry moze przyjmowac tylko trzy wartosci: TRUE, FALSE, NULL. Nie miat swojego
odpowiednika w SQL
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Zmienne i state

Zmienne i state definiujemy z sekcji ,DECLARE” bloku PL/SQL. Wyjasnienie
poszczegolnych przyktadowych zmiennych i statych znajdujg sie pod ponizszg ilustracjag.

[Bliocathost as hr | @ltocathost as hr-1 * [[Bliocaont as he~a X|
FhlaE A &ved
= DECLARE

zmienna_liczbowa nunber(S);
Zmienna_tekstowa varchar? (100);

zmienna_nie_pusta varchar2{100) not null := "dane’;
Zmi enna_typu_kolusny enplovees. emal 14TYPE;
stala_liczbowa CONSTANT number{5) := 10;
wartosc_domys]na nupber default 10;

BEGIN

NULL;

END;|

aw
[ query Resun x [B Statement Quipur X

¢80 48

anonymous Dlock completed

Zmienna_liczbowa — zmienna typu liczbowego number o zadeklarowanej dtugosci 5
znakow. Deklarowanie dtugosci zmiennej nie jest obligatoryjne.

Zmienna_tekstowa — zmienna typu tekstowego varchar2 o dtugosci 100 znakdw.

zmienna_nie_pusta — zmienng mozemy okresli¢ jako nie pustg — tzn. musi zostac¢ do nigj
przypisana jakas wartosc tak jak w powyzszym przypadku, jednak musimy okresli¢ od
razu jaka ta wartos¢ ma byc.

zmienna_typu_kolumny — mozemy stworzy¢ zmienng ktorej typ zostanie nadany na
podstawie typu kolumny w okres$lonej tabeli. Kolumne okreslamy podajgc jej nazwe po
nazwie tabeli zawierajgcej tg kolumne oraz kropce. Dodatkowo musimy umiesci¢ znacznik
%TYPE.

stala_liczbowa — statyczna warto$¢ ktora nie moze by¢ zmieniana. Po nazwie zmiennej a
przed deklaracjg typu umieszczamy znacznik ,CONSTANT”. Obligatoryjne jest tez
zdefiniowanie warto$ci.

wartosc_domyslna — zmienna typu numerycznego z zadeklarowang wartoscig ktéra
zostanie do niej przypisana przypisana jesli uzytkownik nie zdeklaruje innej wartosci.
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Instrukcje sterujace

IF THEN

Instrukcja IF THEN pozwala wykonywaé rézne dziatania w zaleznos$ci od okreslonych
warunkow.

Wykorzystujac ja, mozemy okresli¢ np. ze jesli warto$¢ zmiennej wynosi X program ma
wykonac dziatanie A, a jesli wartoS¢ zmiennej wynosi Y, program ma wykonac¢ dziatanie B.
Ponizej przedstawiam przyktad najprostszej formy tej instrukcji:

G oracte server as virtuairager * | uni ine Counts % | @] rocamost a5 he * [[3] docamast as bt x|
ElBY RA Bagd

= det lare
Zmignng nunber(7);
Begin
Zml ennazw5l;

if znienna=50
thien dbas_ouTpuT. put_line( ' 2eténna ad wartos 30');
end 17}

il

N
= stmement Qurput

0488

anonymous block completed

Komunikat ,zmienna ma warto$¢ 50" wyswietlony zostanie tylko jesli spetniony zostanie
warunek po IF. Jesli warunek nie zostanie spetniony, wykonane zostang dalsze polecenia,
nastepujgce po ,end if’. Warunkdow mozemy oczywiscie stosowac znacznie wiecej:

1| aracie server as virmwatrader * | (5] unn Line Counts = |3 locamost as br = |0 localeort as et %

FEiag RA Buea

= declare
mienng nismbeer(7T);
begin
miennac=5;

11 zmienna=50

thisn dbms_output. put_lime( 2aiénnd na wartosc 50°);

elsiT zZmiennasGl

thien dbms_output. put_line( ‘zmienna ma wartosc 80°Y;

elSiT zZmiennasio b

then dbes_output. put_limned ' zeienna w3 wartosc 70°);

else dbas_outpuT. put_1ime( ' 2aiénna n3 wartost tong n12 50,60 Tub 70" )
end 173

T H
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Kolejne warunki dodajemy stosujg ELSIF .... THEN. Program bedzie sprawdzat kolejne
warunki do czasu az nie natrafi na taki ktéry bedzie spetniony. Nie bedzie juz wtedy
sprawdzac kolejnych warunkow, jesli chcemy by mimo spetnienia jednego warunku kolejne
byty sprawdzane, musimy zastosowac wielokrotnie konstrukcje IF. Jesli Zzaden warunek nie
zostanie spetniony, wykonane zostang instrukcje nastepujace po klauzuli ELSE.
Stosowanie klauzuli ELSE nie jest obowigzkowe.

CASE

Instrukcja CASE ma dwie formy o dwdch réznych zastosowaniach. Pierwsza o ktorej pisze
stuzy do takich zastosowan jak IF THEN. Ponizej przedstawiam program o takiej samej
zasadzie dziatania jak przyktad z rozdziatu o IF THEN, jednak korzystam z instrukciji
CASE. Podobnie jak w instrukcji IF THEN warunki sg sprawdzane do momentu
dopasowania. Po klauzuli WHEN podajemy warunek logiczny

= declare
¥ mumber:=10;
wynik mumber ;
hegin
= case
when x=10 then wynik:=5;
when x=8 then wynik:=4;
when x=4 then wynik:=2:
end case;
end ;

Powyzszy przyktad mozna oczywiscie rozwigza¢ prostym dzieleniem, zalezato mi jedynie
na jak najbardziej zrozumiatym przyktadzie.
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Druga forma instrukcji CASE umozliwia przypisanie do zmiennej roznych wartosci w
zaleznosci od warunkéw. Zmienna ,polowa_zmiennej” przybierze wartos¢ 5,10,15 lub w 0
w zalezno$ci od warto$ci zmiennej ,zmienna”. Taka konstrukcja ma jednak pewne
ograniczenie. Prosze zauwazyc¢ ze jedynym warunkiem logicznym jest rownos¢. W tym
wypadku nie mozemy zastosowac znakdéw > lub <.

e 20 Kued
= dedlare
Zmienna nunbes(5);
polowa_znienney nunber{3);
ey

Zmlennal=id;

= polowa_Zwienneliscase mienna
wien 10 then 5
when 20 then 10
when 30 then 15
else] O
(25 H

el

s
|l} Statemerd Output =

o8B 8H

andnymous block completed
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Petle

Kiedy potrzebujemy jakgs czynnos¢ wykonac wielokrotnie, stosujemy petle. Najprostszg
petlg jest petla LOOP.

LOOP

Prezentowana nizej petla nie posiada warunku wyjscia, bedzie sie wykonywac w
nieskonczonos¢ lub do momentu wystgpienia jakiego$ btedu jak to wida¢ w logu.
Powtarzane sg instrukcje znajdujgce sie pomiedzy klauzulami LOOP oraz END LOOP.

Pune 20 2rga
=l !II:-:':IIII'I

dons_output. put_1ined o} 33

el 1nog;

el

-
B Gixtemerd Qutput X

¢85 H

BT TO0E;

end;

Error réport:

ORA-20000: QRU-10027: buffer owverfiow, TimiT of 20000 bytes
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Aby petla mogta sie kiedy$ zakonczy¢, musimy podac jej warunek wyjscia w jednej z
dwdch form. Korzystajgc z klauzuli EXIT WHEN:

EdE 3R Buea

Tar

mbmEis Blagh dapiatad
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g B B e e Evas = [:}

Il p ag e
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wartorr mieimej snoad
WEPTERD S Ie] ARt
martorc oeietrrd aanogd
MArTOEE SWEemE) mamesd
WAFLEED DRSCIRT) aaTiddl
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WAFTOGD Ml snssl 19
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LESEFS

bt
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lub stosujgc warunek IF THEN z klauzulg EXIT:

FLEaY R Bued

e
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#eBaE
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WHILE

Petla WHILE dziata podobnie do petli LOOP. W tym przypadku najpierw podajemy
warunek wyjscia. Z oraclowego na nasze ponizsza konstrukcja oznacza ,,do czasu az
zmienna x jest mniejsza niz 20, wykonuj nastepujgce czynnosci’. Musimy zwréci¢ uwage
by warunek zostat spetniony, inaczej petla nam sie ,zawiesi”.

Py 30 2o

dee]are
wienna mmber{3};
Bgin

Fs

Iacainoat ag b W

RETulIng wartofc I
akTuaIng wWarTosC I
BETulInd wlrE i
kT InG W
ERTuling wirtof
akTUaIng WArToEC T
faktuling warto
ARTUATNG WA i
Haktuning wa 3
aktuaina wartosc z
faktullng wartotc
| akTualng warTosC Taef
SktuiIng wartoic 3
akTudlng warTese 2
AktuaIng wartoic
akTullng wartosc =
EtulIng wartoic 7
b TULTRa WarTOsC 2 }
sktudIng wartosc Teienne] wymosi; O

(B fribimnt s

s¢HEE

ATROUS Block CompleTes

]

oy

.'J.. - -1 r ] =1
v

E T o &

Po klauzuli WHILE podajemy warunek ktéry okresla stan dla ktérego petla ma by¢
wykonywana. Czestym btedem jest wstawianie tutaj warunku ktory ma spowodowac
wyjscie. Dziata to nieco ,na opak” i warto zwroécié na to uwage. Tg petle mozna réwniez
przerwaé przy pomocy polecenia EXIT lub znanego ze zwyczajnej petli LOOP warunku

EXIT WHEN.
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Petla FOR

Petle tg stosuje sie gdy wiemy ile doktadnie razy ma zosta¢ wykonana. Mozemy doktadnie
okresli¢ liczbe jej powtdrzen. Mozna ten sam efekt uzyskaé réwniez przy pomocy petli
WHILE lub LOOP stosujgc iterator i warunek wyj$cia, ale taka konstrukcja bytaby znacznie
mniej czytelna i ,az prosi sie o problemy” z tego powodu ze musiatby by¢ zastosowany
jeden warunek wymagany dla tych petli, oraz drugi od ktérego w rzeczywistosci
uzaleznialibysmy zakonczenie powtorzen petili.

W ponizszym przyktadzie zaprezentowatem petle typu FOR ktéra ma zosta¢ wykonana 6
razy. Prosze zauwazyc, ze zmienna ,iterator” ktora powieksza sie po kazdym obrocie petli
nie jest wczedniej deklarowana. Zasieg tej zmiennej to wytgcznie petla i nie mozemy sie
do niej odnosi¢ poza blokiem petili.

Ponownie z oraclowego na nasze : ,for iterator in 1..6 loop”oznacza ,dopdki zmienna o
nazwie iterator ma wartos¢ zawartg w zbiorze od 1 do 6 wykonuj ponizsze czynnosci.
Iterator zwieksza sie o jeden przy kazdym cyklu.

|@Inmlmﬂ as hr X |
FPEBRY B Bued

= begin
for iterator in 1..6 LOOP
dbms_output.put_line(iterator);
end loop,
ehd:

F 3
[ Statement Outpun X

|# ¢ 84 E

|
anonymous block completed

%Dbms Qutput *
B & | sufrer size]20000 : ol
4 # o=} 1 !

localhost as hr %

SeT Serveroutput on

AT

Domysinie przy deklaracji zakresu najpierw podaje sie wartos¢ mniejszg a nastepnie
wiekszg a warto$¢ iteratora maleje z kazdym cyklem. Mozemy to odwrdcic stosujgc
klauzule REVERSE. W takim wypadku wartos¢ iteratora bedzie sie zmniejszac.
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(!) Kolejny czesto popetniany btad: podawanie zakresu poczynajgc od wartosci wieksze;j.
Taka deklaracja spowoduje ze petla nie wykona sie ani razu. Program zostanie
skompilowany i programista nie zostanie poinformowany o tego typu btedzie, dlatego o
tym pisze i dlatego trzeba na to uwazac.

@] rocathost as hr =

dbRS_ouTpuT. put_line(iTerator);
el Toop;

Fs.
[B= s1atement Owpur X

A¢88E

ANOMYROUE TTOCK CONQPTETED

[Dbms Output = |
& & B I pumersizezo000 | ° pan

Incalhost as hr x

SET Serveroutpur on

. W

Cv

Ll AT SRV = ]

Tak jak i we wczesniej prezentowanych petlach, takze i tutaj mozemy skorzystac z
polecenia EXIT lub EXIT WHEN.

SQL i PL SQL — podstawy str. 115/160


http://3.bp.blogspot.com/_xNGSm04coiQ/TOgxvf2jexI/AAAAAAAAAMY/LDRj54lhvE4/s1600/185.png

Zmienne rekordowe

Rekord jest strukturg przypominajgcg obiekt lub wiersz w tabeli. Rekord posiada wtasne
pola przechowujgce dane. Aby korzystac z takiej zmiennej, musimy najpierw zdefiniowac
jej strukture w sekcji DECLARE bloku PL/SQL.

Definicja rozpoczyna sie od stowa ,TYPE”, nastepna jest nazwa nowego typu, musimy tez
pamieta¢ o dodaniu klauzuli ,is record”. Pomiedzy nawiasami podajemy kolejne zmienne
wraz z ich typami, bedgce sktadowymi rekordu. Pomiedzy nimi stawiamy przecinki, po
ostatniej zmiennej nie stawiamy go.

Posiadajgc juz zdefiniowang strukture rekordu, mozemy stworzy¢ zmienng nowo
stworzonego typu.

Robimy to tak ja przy zmiennych standardowych typéw podajgc nazwe stworzonej
zmiennej a nastepnie nazwe nowo stworzonego typu. Musimy pamietac, by deklaracja
zmiennej nowego typu nastepowata po definicji tego typu.

Odwotujgc sie do pol zmiennej rekordowej stosujemy notacje kropkowg. Podajemy nazwe
zmiennej rekordowej, a nastepnie po kropce nazwe pola do ktérego sie odnosimy.

3] localhost as hr

CEHRY R fugd

= dec]are b
type wlasny is record(
2ntennal number (6},

zinienna? varchar2{30),

2miennad boolezn

¥

prawie_obiekt wlasny;

begin

prawie_obiekt. zmiennal:=100;
prawie_ohiekt.zmienna2:="jakis tekst';
prawie_obiekt.zmienna3:i=true;

entl;

-
[ statement Output =
22888

anonymous block completed
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Atrybut %ROWTYPE

Atrybut %ROWTYPE stosuje sie przy definiowaniu typéw rekordowych. Dziata w sposéb
zblizony jak atrybut %TYPE jednak dla zmiennych ztozonych. Dzieki temu atrybutowi
jesteSmy w stanie zadeklarowac¢ zmienng rekordowg o konstrukcji opartej o konstrukcje

tabeli, kursora lub innej zmiennej rekordowe.

Bl tocamost as hr * |
CEBRY A GRed

= declare
zmiennal JjobsEROWTYPE;
beqin
zmiennal.job_title:="sprzataczka";
zmiennal.max_salary:=s'2000";
end:|

s 8
[ statement Cutpur =

s¢88H

ananymous block completed

Na powyzszej ilustracji widoczny jest przyktad deklarowania zmiennej w oparciu o
strukture tabeli JOBS (w schemacie HR) . Zmienna1 posiada wiec te same pola jakie
wystepujg w tabeli jobs. Do poszczegdlinych pdl odwotujemy sie w ten sam sposob jak w
przypadku zwyktej zmiennej rekordowe;.
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Parametry po6l rekordu

Podobnie jak w przypadku zmiennych prostych, takze i w przypadku pol rekordu mozemy
stosowac takie parametry jak DEFAULT, NOT NULL. Na ponizszym przyktadzie
zaprezentowatem zastosowanie obu. Doszta nam jeszcze jedna mozliwo$¢ — pole rekordu
moze samo byc¢ rekordem!

Mamy wiec mozliwo$¢ stworzenia tablicy wielowymiarowej. W ponizszym przyktadzie
zdeklarowatem pole moj_rekord bedgce rekordem utworzonym na podstawie struktury

wiersza tabeli jobs.

PEBRE QA &ued

vl
v2
]
i)
W3
i

n

e

= declare
type rekord is record (

nusher {5},

nueber{2) default 0,

varchar2(55) default 'nie zdeTiniowano',
nueber( 7)) not null :=0,

nusber @) not null default O,
jobskrowtype

moj_rekord rekord;
begin

null;

end;

[ statement Qutput =

ALY

anonymous block completed
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Tablice

Tablice przechowujg liste innych zmiennych tego samego typu. Tablice posiadajg indeksy
ktore numerujg kolejne elementy i umozliwiajg odwotywanie sie do nich. Kazdy z ,wierszy”
w tablicy zawiera wiec dwa pola — pole indeksu, oraz pole wartosci. Aby zdefiniowac
tablice piszemy w sekcji DECLARE :

TYPE NAZWA_TYPU IS TABLE OF WYBRANY_TYP_ZARTOSCI
INDEX BY;

Nastepnie by méc z takiego typu tablicowego korzysta¢, musze stworzy¢ zmienng nowo
stworzonego typu — w tym przypadku zmienng ,tab”. Aby odwotac¢ sie do poszczegadlnej
wartosci w tablicy podajemy nazwe tablicy i numer pozycji w okragtych nawiasach.

PEBY R B2ued

= declare
type tablica is table of varchar2{3d)
index by binary_integer;
tab gablica;

begin

tab(0):="1Test";
tab(5):="'jakis tekst';
end;

% 4
[ starement Qutpun =
28 8H

anomymous block completed
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Atrybuty tablic

Tablice posiadajg atrybuty stuzgce do operacji na zawartosci tablic.

EXIST(x) — sprawdza czy na pozycji x znajduje sie jaki$ element. Zwraca wartos¢ bool true
lub false.

COUNT - zwraca ilo$¢ niepustych elementéw w tablicy.

DELETE — usuwa catg zawartos$¢ tablicy

DELETE(x) — usuwa element z tablicy znajdujgcy sie pod indeksem X.

DELETE(x,y) — usuwa z tablicy elementy poczgwszy od indeksu x doy.

LAST — zwraca indeks ostatniego niepustego elementu w tablicy

FIRST — zwraca indeks pierwszego niepustego elementu w tablicy

NEXT(x) — zwraca indeks nastepnego niepustego elementu tablicy nastepujgcego po
indeksie X.

PRIOR(x) — zwraca indeks poprzedniego niepustego elementu tablicy znajdujgcego sie
przed indeksem x.

Przyktady wykorzystania atrybutdw tablic :

F

[ Statem et Quipus =

soE4E

anenyesus bleck completesd

[Dtms Cutput =
¢ d A bdteteedoom | T s

BECAMNEAN KL HF X

|elgmest o panye)l 5 Jest niepuity

Jeasl1gn Tawiers B niepuitych olamestis

|pidrmiDy Al epaEty @ldeenT ARl ICy Indldule B

|na pamycyr 5

JoFmanal nlapusTy dleaent TAR Gy Ieajsuie Sle

|na pozycye 12

InasTenty mleperty R1eNenT InR)SR

Isie pod imcdebges 12 I:}
|poErzeant ATREUSTY Blemnt Inajdule

51w pod Irdeksen 5
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Instrukcje SQL w PL/SQL

Stosowanie zapytan z grupy DML w programach PL/SQL niewiele rézni sie od
standardowych zapytanh SQL. Obowigzuje tutaj jednak szereg zasad, wykonanie
niektérych czynnosci dostepnych w SQL jest tutaj niemozliwe. O wszystkich
ograniczeniach oraz korzysciach wynikajgcych z zasad przyjetych dla jezyka PL/SQL bede
pisat stopniowo przy okazji omawiania kolejnych rodzajow zapytan.

Polecenie INSERT w PL/SQL nie rézni sie od jego standardowej formy,jednak mamy tutaj
mozliwos¢ podstawiania zmiennych wartosci do zapytania. Na ponizszej ilustracji
prezentuje instrukcje INSERT z wykorzystaniem zmiennych. Musimy pamietac, by
podstawiane zmienne byty takiego typu jak kolumna do ktérej wstawiamy dane, lub
przynajmniej typu konwertowalnego na typ kolumny.

E locathost as hr * | |3DEPARTMENTS_SEQ X

PEBY RA Hued

= declare
Zmienna nusber;
zmienna? nurber;
nazwa varchar2{100}):
beqgin
Zmienna:=1234;
Ziennad:=1000;
nazwai="zZaganiacz";
insert into jobs values (2#1ennha, nazwa,sil, 281 ennad);
end;

e, W
[ srarement Qutpur x

¢85 E

anamymous bhlock cospleted

W PL/SQL istnieje opcjonalna klauzula RETURNING INTO pozwalajgca na zapisanie do
zmiennej wartosci pochodzgcych z rekordu wstawianego przez polecenie INSERT. Taka

mozliwos¢ staje sie bardzo uzyteczna, gdy zechcemy uzyskaé ID wtasnie wstawionego
rekordu.
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i@mrn he s

begin

n=ert into jobs wvalues (799, ikonsermator powlerzchnd plaskich', 1000, 120073
RETURNING job_id INTO dd;
dbms SuTput. put_lined"1d nows wSTiwionego rékordu: '] d):

aw
[ Sememen Outpur %
2888

anory=ous biock completed

W powyzszym przyktadzie wstawitem nowy wiersz do tabeli jobs, a przy pomocy klauzuli
RETURNING INTO uzyskatem ID wstawionego wiersza. Wartos¢ ID zostata przypisana do
zmiennej ID ktérej typ zostat zdeklarowany na podstawie typu kolumny job_id z tabeli jobs.
Taka mozliwos¢ nabiera ogromnego znaczenia, jesli wartos¢ wstawiana do kolumny
klucza gtdbwnego pochodzi z sekwencji, a mamy zamiar operowac na wtasnie wstawionych
danych.

Widoczna na przyktadzie instrukcja doms_output.put_line to w rzeczywistosci procedura

put_line zawierajgca sie w pakiecie dbms_output a stuzgca do wypisywania danych na
ekran.

Na ponizszej ilustracji wida¢ efekt dziatania tej procedury. Aby wtgczy¢ widok na ktorym
widoczne bedg komunikaty takie jak ponizszy, nalezy przej$¢ do menu ,View” i klikngé
DBMS_Output, a nastepnie w widocznym nizej oknie klikng¢ krzyzyk i wybra¢ wtasciwe
potgczenie.

[Bobms cutput x
e & B B |suffersizef20000 | " pall

lacalhast &5 hr X

SeT Serveroutput on
id nowo wsTawionego rekordu: 799
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Zapytania typu SELECT

(!) Przed przejsciem do dalszego opisu warto zapamietaé bardzo istotne zasady dotyczgce
stosowania zapytania SELECT w PL/SQL.

« Zapytanie musi zwracac zawsze doktadnie jeden wiersz z bazy.

» W zapytaniu stosujemy dodatkowg klauzule INTO z listg zmiennych do ktérych
przypisujemy wartosci z pol wynikow

 Lista zmiennych w klauzuli INTO musi by¢ rowna liczbie kolumn zwracanych w
wyniku zapytania. Takie same muszg by¢ rowniez typy kolumn i zmiennych wedtug
kolejnosci.

Do tej pory korzystajgc z SQL otrzymywalismy informacje w postaci wyniku na konsoli. W
PL/SQL tego typu konsoli nie ma. Jest konsola na ktérg mozemy wypisa¢ informacje, ale
musimy w tym celu skorzystac¢ z pakietu dbms_output. Wynik mozemy natomiast
przypisa¢ do zmiennych, przetworzy¢ i wykonaé inne czynnosci czego nie mogliSmy zrobi¢
z zwyktym SQL. Aby dane zwrécone w wyniku zapytania przypisa¢ do zmiennych, musimy
wykorzystac klauzule INTO. Pamietajgc o zasadach wypisanych powyzej tego akapitu , po
wymienieniu kolumn z tabeli wymieniamy zmienne do ktorych wynik ma zostac zapisany.

1| pracle server as virfualtrader % | Uniz Line Counts % ..I:] localhosrt a5 he x|
e G gueed
= OEC TAre

Y_NUmEF_pracownika nusber(5);

v_imie varchar2(d40);

vonazwisko varchar? (403;

bEgin

V¥_Numar_pracownika=199;

select first_name, last_name into v_imie, v_nazwisko from eeployees
whiere @nployes_1 d=y_numer_pracownika;

doms_output.put_linef'Fracownik o 1d: °||Tto_char(¥_numer_pracownika)||

' nazywa sie: '||w_imig]|" "llv_nazwiska);
Ll
e s b
E}Etuemem Cutput =
soBEE

anonymous block completed

_éﬂlbms Cutput =
g @ B & eutrersizefzoo0n | X pon
localhost as hr =

Pracosmik o 1d: 199 nazywa sie: Douglas Grant
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W podobny sposéb mozemy przypisa¢ wynik do zmiennej utworzonej przy pomocy
omawianego wczesniej atrybutu %ROWTYPE.

* ||\ ecalhort as fr—1 *

;-I'.I.II vindus block complerted

1 Sie Douglas Grant

Mozemy réwniez pobraé wartos¢ wiersza, przetworzyc jg a nastepnie wrzuci¢ z powrotem
do tabeli w jednym bloku PL/SQL. Widac to na ponizszym przyktadzie. Musiatem zmienic
employee ID- poniewaz to pole jest kluczem gtdwnym dla tabeli employees, oraz pole
email, poniewaz na kolumne email w tabeli employees natozony jest constraint UNIQUE.

) oracle server as wirluatrader % Unit Line Counts & | 0 lecathost a5 hr & |0} ecaibest o hrnd
w202 Sugd
= declare
v pracownik enployeeskrowtype;
v_id menber(6%;
hegin
select * into v_pracommik from emplovees where amplovee_id=156;
v_pracownik. enployee_td:=v_pracosmik. eaplovee_fdel4200;
v_precownik. dmail t='Ja% 39 nnvladres, pll ' 2
it into esplovees values v_pracowik;
|'||-:I;I
L
.
[} Stwement Qunpui X
o8 E

|alli'l|"l:.'hl2-u'5 block completed
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Kursory

Kursory sg encjg w ktorej przechowywane sg wiersze zwrocone przez zapytanie z bazy
danych.
Przetwarzajgc kursory wykonujemy cztery operacje:

» zadeklarowaé kursor
» otworzy¢ go
* pobraé wiersze

« zamkngc¢ kursor

Deklaracja kursora
Kursor deklarujemy w sekcji DECLARE bloku PL/SQL

declare

oursor plerwszy_kursor 1s
select job_title,win_salary, max_salary from jobs shere job_id=150;

Sktada sie on z podania nazwy kursora oraz zapytania na podstawie ktérego majg zostac
do kursora ,wciggniete” dane.

Otwarcie kursora

begin
open pierwszy_kursar,;

Kursor otwieramy w sekcji wykonawczej bloku PL/SQL. W tym momencie do kursora
pobierane sg dane. W jednym bloku kursor mozemy otworzy¢ tylko raz.
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Pobranie wierszy z kursora

Majgc dane zatadowane do kursora (kursor otwarty), mozemy pobraé je do zmiennych. Na
ponizszej ilustracji widac, ze zdeklarowatem zmienne do ktoérych nastepnie pobieram dane
z kursora. Istotne jest by pamietac¢ ze dane zostang zatadowane do zmiennych w takiej
kolejnosci w jakiej wypadajg kolumny kursora. W tym wypadku zapytanie na podstawie
ktorego stworzony zostat kursor zwraca doktadnie jeden wiersz. Gdybym z tego zapytania
usunat warunek ,where job_id=160" w kursorze znalaztoby sie tyle wierszy ile znajduje sie
w tabeli jobs. W takiej sytuacji zastosowanie klauzuli FETCH zwrocitoby mi pierwszy
wiersz ze zbioru danych w kursorze. Gdybym zechciat przetworzy¢ wiecej niz jeden wiersz
w wielowierszowym kursorze, musiatbym zastosowac petle kursorowg o ktorej bedzie
mowa w nastepnych rozdziatach.

Y 20 2ausd

= dec] are

Cursir plerwsIv_kursor is

splect job TiTle,min_salary, Ban_salary fmol Jobs where Job_id=150;

naTwa varchar2 (407

2arobiki_max rusher:

zarobki_min rusber;

begrin

opem Pl e FeE Iy _Kursors

Tetch plerssZy RUrsor into narsd, IarobEi_min, Zarobkl_sax;

cloge plerwsZy_KUrsoe)

ABEE_OUTRUT, puT_Tinednamwal | ¢ 2arobki: *||zarcki_minll® - '] 1ZarobkE_sax):

I'M.I
|reBad

iannn:r:-c us block cospleted
|

u X }!m-r-llrzaulcm L]

[ HDbmg Gutpur X
4 ¢ B B eutrer szel 20000 o pen
Horalhost as hr X

AdmimiEtration ASSiStant Zarobki: 3000 - SO0

Zamknigcie kursora

Kursor zamykamy przy pomocy ponizszej konstrukcji. Zamknietego kursora nie mozemy
juz przetwarzac.

close pierwszy_kursor;
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Atrybuty kursora

Stuzg do okreslania wiasnosci kursora.

ISOPEN — Zwraca ,true” jesli kursor jest otwarty i ,false” jesli kursor jest zamkniety.
ROWCOUNT — Zwraca ilos¢ wierszy ktore juz zostaty Sciggniete z kursora

NOTFOUND - Stuzy najczesciej do sprawdzania czy w kursorze sg jeszcze jakies$ dane.
Zwraca ,true” jesli komenda FETCH nie moze pobra¢ kolejnego wiersza. Jesli FETCH
moze pobiera¢ dane dalej, zwraca ,false”

FOUND - Stuzy najczesciej do sprawdzania czy w kursorze sg jeszcze jakies dane. W
przeciwienstwie do NOTFOUND zwraca ,false” jesli komenda FETCH nie moze pobrac
kolejnego wiersza. Jedli FETCH moze pobieraé dane dalej, zwraca ,true”

Ponizej prezentacja zastosowania atrybutow kursora. Kursor zostat zadeklarowany i
otwarty, a nastepnie przetwarzany jest w petli do momentu kiedy atrybut NOTFOUND
zwroci wartosc true.

Odbywa sie to dzieki klauzuli EXIT WHEN. Zwr6¢ uwage ze nie zastosowatem tutaj
zadnego warunku typu ,notfound=true”. Jesli nie zdeklaruje takiego poréwnania,
domyslnie dostawiane jest ,=true” (my tego oczywiscie nie widzimy — dzieje sie to
wewnatrzsystemowo). Na koniec korzystam z atrybutu ROWCOUNT aby okreslic ile
ostatecznie wierszy zostato pobrane z kursora.

Sprawdzanie ilo$ci wierszy wykonuje jeszcze na otwartym kursorze, przed jego
zamknieciem, poniewaz w innym wypadku otrzymatbym komunikat o btedzie ,invalid
cursor” i program zostatby przerwany.

Ftrybuton inlo wiersz;
il when st atrybutosiinot found;
50 t.put_Tined pobrans koler
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Petla kursorowa

Stosowanie konstrukcji ujetej w poprzednim rozdziale nie jest najwygodniejszym
rozwigzaniem w praktyce. Zaprezentowatem je by zapoznac¢ czytelnika z mechanizmami
zwigzanymi z kursorami i poméc zrozumie¢ zasady ich dziatania. Petla kursorowa jest
konstrukcjg znacznie prostszg, nie musimy sprawdzac czy jeszcze sg jakies dane do
pobrania ani otwiera¢ i zamykac kursora ani tez deklarowa¢ zmiennej typu wierszowego
by do niego pobra¢ dane.

Ponizsza petla wykona sie tyle razy ile bedzie wierszy w kursorze. Ponizsza petla pobierze
po kolei wszystkie wiersze z kursora i wrzuci je do zmiennej rekordowej stworzonej na
podstawie konstrukcji tabeli ,employees” z ktérej dane pobieram do rekordu. Zmienna emp
zostata tutaj zdefiniowana dwa razy. Zmienna emp zdeklarowana w sekcji declare jest
widoczna dla catego bloku. Zmienna emp nastepujgca po stowie ,for” jest zmienng
deklarowang niejawnie w zwigzku z tworzeniem petli kusorowej. Tak wiec wewnatrz petli
ilekro¢ odwotamy sie do zmiennej emp - bedziemy odwotywac sie do zmienne;j
zdeklarowanej niejawnie. Zmienna zdeklarowana w sekcji declare zostanie przestonieta.
Poza petlg kursorowg nie jesteSmy w stanie odwotaé sie do zmiennej zdeklarowane;j
niejawnie w petli.

CElBY RQ RKued
= e ] are
ERBp ERpTOYERSKrOWTYDE;
CUrSor CUr is
select * from employees;
beqgin
Tfor emp in Cur Toop
dbes_output. put_Tined 'koleiny pobramy | |esp. 1ast_name);

el Toop;| [}
el

-
| = Query Result = [B= Stanement Qupan X

|+oBEE

Ananyious block completed

[ obms Gupn =
(B, | guffer Size{20000 L il
+¢ B8 40

localhos as he X
[koTeiny pobrany Sarchand
kolejny pobrany Bull
kolejny pobrany Dellinger
koleiny pobrany Cabrio
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Kursory sparametryzowane

Na pierwszy rzut oka kursory wydajg sie by¢ przyjemne i wygodne w uzyciu. Jest jeden
problem ...

Przy wiedzy ktorg dotychczas posiadamy nie mozemy zmienia¢ zapytania na podstawie
ktérego tworzony jest kursor. A co jesli zechcemy zmieni¢ parametr w warunku WHERE
zapytania?

Kursory parametryzowa¢ moge na dwa sposoby. Poprzez zmienng lub poprzez parametr.
Oba zaprezentowatem na ponizszym przyktadzie. Pierwszy z kursoréw pobiera wartos¢ do
warunku where ze zmiennej ktérej wartos¢ ustalam przed otwarciem kursora. Drugi
otrzymuje tg wartos¢ jako parametr uruchomieniowy przy otwieraniu kursora. Dlaczego to
istotne? Dzieki temu mozemy napisa¢ jeden generyczny program narzedziowy ktory
mozna wykorzystywac¢ wielokrotnie, zamiast dublowac ten sam kod ze zmienionym
jednym parametrem.

PElBE BQ Bued
= declare

departament nunber;
CUrSOr SPRrametryZowany 1s
select * from eaplovees where departwent_id=departament;
CUrsor sparanetryzowanyZ{id number?) is
select * from emplovees where departeent_id=1d;
begin
departanent  =80;
Open Sparametryzowany’;
open sparametry2owany2(90);
end;

-
[ Query Pesult % | [B>Statement Quiput %
28 8E

anonvmous block completed

[Hpbms oupun x
% & B & surrer sizej20000 =

localhost as hr =
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Wyjatki - oméwienie

Wyjatki wystepujg kiedy uzytkownik probuje wykonac polecenie ktérego nie moze
zrealizowaé serwer. Kazdy wyjgtek ma swoéj numer i opis, jest ich kilka tysiecy. Przyktady
kiedy moze wystgpi¢ wyjatek:

» uzytkownik nie ma uprawnien do obiektu do ktérego sie odwotuje
* dzielenie przez zero

* naruszenie wiezow integralnosci

Instrukcja podczas ktorej wystgpit wyjgtek nie zostanie wykonana. Jesli dodatkowo inne
instrukcje objete sg tg samg transakcjg, rowniez zostang wycofane.

Informacja o wystgpieniu wyjgtku zwracana jest do sesji uzytkownika i np. wyswietlana
przez konsole. Na ponizszym przyktadzie wystgpit wyjgtek ORA-06502 spowodowany
probg przypisania wartosci tekstowej do zmiennej liczbowe;.

Jako programisci mozemy obstugiwac wyjatki tj. definiowa¢ dziatania bedgce reakcjg na
okreslony wyjatek. Nie mozemy tego zrobi¢ w trakcie dziatania programu, musimy
przewidzie¢ mozliwos¢ wystgpienia wyjatku i tak przygotowac program by potrafit go
obstuzyc.

PUBE 3G Bu¢a
Shiec ] are
E.'“:!ﬂrli nunleer;

Emiennac="Tekst';

il ;

FE 4
iﬂi- Siatement Gutput X

reB8E

Error starting at Tine 1 in command:

declare

zmienna nuwber;

pegin

zmiennai=l]

Zmiennal="TeKsT "} D}
ELLH

Error reporc:

ORA-0G502: PLASO0L: numeric or walue error: character TO number conversion error
|0RA-(5512: at 1ine 5

05502, 00000 - "PLSSOL: numeric or value erroris”
*Causer

*ACTion:
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Wyijatki predefiniowane

Lista najczesciej pojawiajgcych sie predefiniowanych wyjatkow w PL/SQL

INVALID _NUMBER powstaje podczas proby wykorzystania wartosci tekstowej jako
wartosci numerycznej w SQL. W PL/SQL zamiast niego wywotywany jest wyjatek
VALUE_ERROR

TOO_MANY_ROWS pojawia sie, gdy polecenie SELECT INTO wybrato wiecej niz jeden
rekord a jak juz wiemy z poprzednich rozdziatow select w PL/SQL przypisujgcy wartosci do
zmiennej musi zawsze zwrdci¢ jeden wiersz.

NO_DATA_FOUND powstaje, gdy polecenie SELECT INTO nie zwraca zadnego wiersza.
LOGIN_DENIED nieudana préba zalogowania do bazy Oracle przy uzyciu nieprawidtowe;j
nazwy uzytkownika lub hasta, oraz w przypadkach gdy uzytkownik nie posiada uprawnien
do tgczenia sie z bazg danych.

DUP_VAL_ON_INDEX powstaje w czasie proby dodania wiersza do tabeli z naruszeniem
klucza gtéwnego lub indeksu UNIQUE kiedy podajemy warto$¢ juz istniejacg w kolumnie.

CURSOR_ALREADY_OPEN powstaje w czasie proby otwarcia kursora juz otwartego.

INVALID CURSOR powstaje w czasie proby wykonania nielegalnej operacji na kursorze,
na przyktad, zamkniecia kursora nie otwartego.

NO_LOGGED_ON powstaje podczas préby wykonania dziatan na bazie danych bez
uprzedniego zalogowania sie.

STORAGE_ERROR powstaje, gdy zabraknie pamieci operacyjnej dla programu, lub gdy

nastgpita awaria pamieci.

VALUE_ERROR powstaje z powodu btedéw arytmetycznych i konwercyjnych w
sytuacjach, ktérych nie obejmuje wyjatek INVALID_NUMBER.

ZERO_DIVIDE powstaje przy prébie dzielenia liczby przez zero.
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Obstuga wyjatkow

Wyjatki obstugujemy w sekcji EXCEPTION ktéra nie pojawita sie jeszcze we

wczesniejszych przyktadach. Sekcja EXCEPTION musi znajdowacé sie pomiedzy BEGIN i
END. Po klauzuli WHEN podajemy nazwe wyjatku a nastepnie THEN i instrukcje ktére
majg zosta¢ wykonane w przypadku wystgpienia wyjatku. Mozemy réwniez zdeklarowaé
reakcje na wystgpienie pozostatych wyjgtkow ktorych wczesniej nie uwzgledniliSmy przy

pomocy klauzuli OTHERS.

PUBe 38 @usd
i g::::ﬁ: i

begin

Fat@nnn: =" Teket' ;
excep tion

ubier WALUE_ERROR then

wWlasna detinicia reakCll na miego');
when FERD_DIVIDE then

ubieri OTHERS then:

el ;

F
il} Statesien Dutpia X

-

anonyuous block completed

:_-ﬂDhm: Sutpa =
o & B & | usrer size1 20000

localhost &5 her o

i'fl‘,‘S-'[au:'l wyjatek invalid_nuabér a To jest moja

Iwlasna definicia reakcii na niego

SQL i PL SQL - podstawy

dbes_putput. put_line( "Wystapil wigtek inwalid_nusber a T

dbes_output. put_11ne( e dziel priez z

dbas_sutput. put_line( "Westapil jakis

te absluguig'd;s
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Definiowanie wiasnych wyjatkow

Niekiedy zachodzi potrzeba obstuzenia sytuacji wyjgtkowych nie ujetych w zbiorze
wyjatkow predefiniowanych. Przyktadowo uzytkownik wprowadza w formularzu wzrost nie
mieszczgcy sie w naturalnych granicach np. 4 metry. Mozemy takg sytuacje obstuzy¢

definiujgc wiasny wyjatek.

W sekcji DECLARE musimy zdefiniowac wyjatek - w tym przypadku ,moj_wyjatek”. W
sekcji EXCEPTION zadeklarowatem dziatania ktére majg zosta¢ wykonane w przypadku
pojawienia sie mojego wyjatku. Dodatem warunek, ze jesli podany wzrost wyniesie wiecej
niz 240cm ma zosta¢ wywotany méj nowo stworzony wyjatek. Uzyskuje to poprzez
zastosowanie klauzuli RAISE NAZWA WYJATKU. W ten sposéb moge wywotywaé

réwniez wyjatki predefiniowane.

Niekiedy w sytuacjach podbramkowych definiowanie wiasnych wyjatkow jest stosowane w
taki sposéb jak instrukcja GOTO w starszych jezykach programowania — jak Pascal lub
Basic. Nie warto jednak dziataC¢ w ten sposéb, poniewaz kod staje sie w takim wypadku

bardzo nieczytelny.

PEUBS B0 BRed

= dlec] are
moj_whojatek exception;
wzrost_cm nusher;
beqgin
WZroST_ch:i=24]1;
el 17T}

exception|
ulven moj_wyjatek then

el ;

e 4
[ sastement Qurpur =

=N

anonyaous bBlock completed

[#obms Gupur x
\‘% .é" B II_.!I Buffer Sige; 20000

lacalhosl &S hr o

IT wE2rost_cm > 240 then raise woj_wylatek;

I;{J wlasny wyjarekl');

dbms_ouTput. put_1inel "Bystani

[Wystapil mol wiasny wyiatek!
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Propagacja wyjatkéw

W przypadku blokéw zagniezdzonych, jesli wystgpi btad w najgtebiej osadzonym bloku,
sprawdzana jest obstuga btedu w sekcji EXCEPTION danego bloku. Jesli ten wyjgtek
bedzie w nim obstugiwany, btgd nie zostanie przekazany do bloku wyzszego poziomu i
wyzsze bloki bedg zachowywac sie tak, jakby ten wyjatek nie wystgpit. Jesli jednak
wyjatek nie bedzie obstugiwany w bloku w ktérym wystgpit, zostanie przekazany blok
wyzej celem sprawdzenia czy tam ten btad jest obstugiwany. Bedzie sie tak dziato do
momentu kiedy obstuga danego btedu nie pojawi sie w ktoryms z poziomdéw
zagniezdzenia.

begin
begin
begin
blgd! —
exceplion y

when ...... ther .....

end:
exception
when ...... thern .....

end;

exception

when ... then ... &

end;
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Procedury i funkcje — informacje rozszerzone

Dla procedur oraz funkgciji istniejg opcjonalne parametry. Mogg wystepowac w trzech
typach

IN — parametr tylko do odczytu, poprzez ktéry dane zostajg przekazane do podprogramu.

OUT — Stuzy do zwracania wartosci z podprogramu. Ma warto$¢ NULL do momentu kiedy
zostanie zainicjalizowana.

IN OUT — Potgczenie dwdch powyzszych typéw. Podczas wywotywania programu tym
parametrem przekazywane sg do niego wartosci, a po zakonczeniu wykonywania
zwracane. Stosuje sie go gdy dane wejsciowe majg zosta¢ zmienione podczas dziatania
programu.

Pildw 2R Kuegd
= create or replace procedure procedura_z_parametrami
wejsciowyl IN varchar2,
welsciowy2 IN number:=2,
wejsciowy3d IN number DEFAULT 3,
wejsClokyd number,
weisci omyS| IN nunber,
wyJSCiowy ODUT number, dwustronny IN OUT nusber)
15
begin
iy
eni;

E"':ta'rl:mtni COutput X
2o 4H

PROCEDURE PROCEDURA_Z_FARAMETRAMI compiled
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3| localhost as hr X |@lﬂ-calhostas hr--1 x | 8| localhost as hr~2 X

FEBY RE Gued

=create or replace procedure wypiSywacz
Cimie varchar?, nazwisko varchar?, wzrost OUT number)
is
hegin
dbms_output.put_linel'Witaj "|]imie]|" '||nazwiskod;
WZrost:=175;

end;|

. W

[} Statement Output =

A¢HdEE

FROCEDURE WHWPISYWACZ compiled

Podczas deklarowania parametréw dla procedury lub funkcji nie ma sztywnych ograniczen
co do ich ilosci oraz kolejnosci. Parametry moge zadeklarowac na kilka roznych sposobéw
i ponizej omawiam to na przyktadach:

wejsciowy1 — parametr wejscia typu varchar2, nie posiada wartosci domysinej i dlatego
przy wywotywaniu podprogramu bede zmuszony jg podac.

wejsciowy2 oraz wejsciowy3 - dwa sposoby zadeklarowania wartosci domysinej dla
parametru. Jesli nie przypisze zadnej wartosci, przypisana zostanie automatycznie
wartos¢ wystepujgca po DEFAULT lub znaku przypisania. Podczas wywotywania
podprogramu nie musze podawac wartosci do tego parametru.

wejsciowy4 — poniewaz nie okreslitem jaki ma to by¢ typ parametru, Oracle domysinie
przyjmuje ze jest ot parametr typu IN.

wejsciowyb — parametr typu wejsciowego numerycznego ktory bede musiat uzupetni¢ przy
wywotywaniu procedury.

wyjsciowy — parametr wyjsciowy typu number. Nie moge okresli¢ dla niego wartosci
domyslinej, ani wartosci wejsciowej przy wywotaniu programu. Moge to zrobi¢ jedynie
wewnatrz podprogramu.

dwustronny — parametr do ktérego nie moge przypisa¢ wartosci domysinej przy

wywotywaniu podprogramu. Moge podac do niego wartos¢ podczas wywotywania
podprogramu.

Moge okreslac typ parametru, nie moge natomiast dtugosci. Zamiast wiec stosowaé
varchar2(243) musze zastosowa¢ samo varchar?2.
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Pakiety - podstawy

Pakiety sg logicznym zbiorem obiektéw takich jak podprogramy, typy, wyjatki, kursory.
Sktadajg sie z czesci specyfikacji oraz implementacji. W czesci specyfikacji deklarujemy
jedynie co ma zawierac pakiet, a w czesci implementacji ,ciata” deklarowanych obiektéw.
Jesli wiec w czesci specyfikacji deklarujemy ze pakiet zawiera¢ ma procedure
.procedural” z dwoma parametrami typu number, to w czesci implementacji musimy
okresli¢ doktadnie jak ta procedura dziata, a wiec catosc jej kodu.

Moze istnie¢ deklaracja obiektu np. procedury w czesci specyfikacji bez rozwiniecia w
czesci implementacji, ale nie moze by¢ odwrotnie. Obiekty w pakiecie mogg zasadniczo
wystepowac¢ w dowolnej kolejnosci, poza sytuacjg gdy procedura A odnosi sie do
procedury B — w takim wypadku procedura A musi by¢ zadeklarowana wczes$niej.

Przystepujac do tworzenia pakietu musimy najpierw zdeklarowac elementy z ktorych
pakiet ma sie sktada¢. Robimy to w czesci specyfikaciji:

| 0] tocamosime =
PLhBY 3Q &ueda
create or replace package pakiet
15
procedure wpisz_wszystkich;
function ilosc_pracosnikow return nusber;

Tunction srednia_Zarobkow_dzialudid_dzialu nueber) return nunber;
end;

|
;} Statement Cuiput *

¢804 8

PACKACE PAKIET compiled

Na razie definiujemy jedynie jakie elementy majg sie znalez¢ w pakiecie, oraz jakie
parametry majg przyjmowac i zwracac procedury i funkcje.

Przechodzimy teraz do opisania sposobu dziatania funkcji i procedur tj. czesci ,Body”
pakietu.
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,Zapowiedz” procedur i funkcji ktéra pojawita sie w czesci specyfikacji pakietu, jest teraz
rozwijana o implementacje. Kazda procedura i funkcja ktéra pojawita sie w poprzednim
przyktadzie jest teraz napisana w catosci. Wszystkie nazwy i typy parametrow sg
identyczne.

(e — P
FEaw 28 Begad

create or replace package body pakiet
15
= procedure WPl B2 _wiEysthich i
pracownik chpl over SNrWTyIe)
CIrs0r pracosmicy 15
selEct * fron eaplovers;

Befin
Tor pracownik 1n pracosmicy loop
dnes_output. put_line(pracownik, first_name| |* ° | Ipracemik. last_nani);
el Toop;
(21 H

= fumction 1losc_pracoenikow return musbes
15
1lasc nunber;
beqin
select count(*) into 1losc from employvees;
retwn 11050
wiwls

- function srednia_zarobkow dzialufid_dziale nuober) return mesber
15
srednia nunber;
begin
sElEct avg(salary) into Srednia fron éaplovées where department_fd=id_dzialu;
return srednia;

e B

=
[ S1atement Quipn =

B4 E

PACKAGE EODY PANIET compiled

Majgc juz dziatajgcy skompilowany pakiet moge sie odwotac do funkcji i procedur w nim
zawartych:

select pakieT. losC_praconn ke from dual;
FL
= S1atement Output X D-Qu:r'.-' Result X
f |E, Hﬂ E QL | All Rows Fetched: 1 in 0,381 seconds
§ 1LOSC_PRACOWNIKOW |
1 107

Jesli odwotuje sie do funkciji/procedury zawartej w pakiecie z konsoli, podprogramu nie
ujetego w pakiecie lub zawierajgcego sie w innym pakiecie niz podprogram do ktorego sie
odwotuje, musze podaé nazwe pakietu przed nazwg wywotywanej funkcji. Jesli odnosze
sie do tego podprogramu z innego podprogramu zawartego w tym samym pakiecie, nazwy
wywotywanej funkcji/procedury nie musze poprzedzac¢ nazwg pakietu.
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Pakiety - przeciazanie procedur i funkcji

W jednym pakiecie mozemy zdefiniowac kilka procedur lub funkcji o identycznych
nazwach, jednak muszg one roznic sie iloscig lub typem parametréw przyjmowanych. Nie
mozna zdefiniowac identycznych podprogramow jesli réznig sie jedynie zwracanym typem
lub typami parametrow IN, IN OUT i OUT.

W ponizszym przyktadzie dodatem drugg funkcje ,srednia_zarobkow_dzialu” r6znigcg sie
tylko jednym parametrem. Dodatem parametr id_managera aby wyswietla¢ srednie
zarobkow w danym dziale, obliczane na podstawie zarobkéw pracownikow podlegtych
konkretnemu managerowi w tym dziale.

create or replace

package pakiet

is

procedure wypl sZ_wszystiich;

Tuic tion 1losc_pracosnt ko return nusber

fukction $radnia_zarohkow_dzialu{id_dzialu nonber) return nomber;

function srednia_zarobkow_ dzialu(id_dzialu nenber, Vd_sanagera meber) return nusber;
ey

b

-
Quitry Pesult = B Statement Quiput =

teBEE

|PA£NLLE PAKIET conpiled

Nastepnym krokiem byto rozbudowanie cze$ci implementacji pakietu o ciato nowej funkciji:

i a2 ol v _d2 ATl d_d2ialiu sl releis sl

&7

v
" pResun o (e Sesemom Qupe =
o EE

|m'mx£ B0V FAsTET compl Tad
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Moge teraz wykorzystac obie wersje funkcji, a to ktéra z nich zostanie uzyta zaleze¢
bedzie od ilosci podanych parametrow:

select pakiet.srednia Zarobkow_dzialu(E) . paklet. srednia_zarchkom_dzialu(sy, 147) from dusi;
|

-
[ Tearement Ousput © | B Cueery Resul &

N oot G h gk soL | Al Roas Fecched: Lin 0,48 seconds

o ﬂ PAKIET. SREDMLA_ZARCEKOW_DZIALUGED ’ PAVIET SREDNIA_TAROECOW_DIIALLEXL14T)

1 BS5E, B S a1 FAa NS AE 2 3 A 11 DA TSR e B R R R R R R R AT
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Pakiety — zmienne pakietowe i sekcja inicjalizacyjna pakietu

W niektérych sytuacjach zmienne w pakiecie muszg zostac zainicjalizowane dynamicznie
np. wartoscig pochodzgcg z zapytania. Do naszego ¢wiczebnego pakietu dodaje zmienng
dostepng dla wszystkich podprogramow w tym pakiecie:

i ipcatnasrnr % |ErarET 2 | 0] ocaorter~1

PLRY 30 24¢d

crpate or replace

package pakiet

is

IRienna neasber;

procedhire whpli S2_wSIyETRICh;

function 110SC_pracosnikos retam nasber;

function Srédnia_rarobkow dzislu{id_dzialu nacber) return nueber

|!l.|||-:|!14||| srédni a_zarcbkow_dziziu{id_dzialu nusber, fd_nanagéra nueber) retwn nusber;
el

e
= Statement Output =

28488

PACKAGE PAKIET complled

Chciatbym teraz aby do nowej zmiennej podczas inicjalizacji pakietu (czyli wtedy gdy po
raz pierwszy w danej sesji odwotuje sie do jakiegos sktadnika pakietu) zostata przypisana
dynamiczna wartos$¢ — w tym wypadku pochodzgca z jednej z funkcji tegoz pakietu.

W tym celu musze uzupetnic¢ sekcje inicjujgcg pakietu. Wykonuje to poprzez dodanie
polecen ktdre majg zostac wykonane przed koncem tresci pakietu, poprzedzajgc je
stowem ,BEGIN”.:

beqin
select avglsalary} into srednia from employvees where depari
return srednia;

end;

begin
select srednia_zarobkow_dzialufB0) inte zmiennza Trom dual;
end;

N

. 4

'l'_'_."v Query Result X [}s:utmem Output X
22885

[PACKAGE BODY FAKIET compiled
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Do zmiennej ,zmienna” zostanie przypisana wartos¢ bedgca wynikiem dziatania funkc;ji
,srednia_zarobkow_dzialu”. Zwrd¢ uwage ze jesli zmieni sie wartosc jaka wynikataby z tej
funkcji w trakcie korzystania z pakietu, ale juz po inicjalizacji — zawartos¢ zmiennej
zainicjalizowanej w ten sposob nie zmieni sie.
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Wyzwalacze

Wyzwalacze obiektowe

Wyzwalacze sg podprogramami wywotywanymi jako reakcja na pewne zdarzenie na
obiekcie bazy danych. Przyktadowo tworzgc wyzwalacz mozemy okresli¢ jakie dziatanie
ma podjaé w przypadku gdyby uzytkownik wprowadzit dane do wybranej tabeli.

Triggery sg znakomitym narzedziem do logowania zdarzen w systemie. Mozemy stworzyc¢
wiasng tabele z logami, nastepnie wyzwalacze ktére bedg do tej tabeli wstawiac kolejne
wiersze w zaleznosci od dziatan na obiektach bazy danych.

Tworzenie wyzwalaczy

Ogolna konstrukcja tworzenia wyzwalaczy wyglada w taki sposob:
CREATE OR REPLACE TRIGGER nazwa_triggera
BEFORE/AFTER

DELETE/UPDATE/INSERT/INSERT OR UPDATE OR DELETE
ON nazwa_tabeli

instrukcje ktére majg zosta¢ wykonane.

W ponizszym przyktadzie utworzytem wyzwalacz ktéry przed wprowadzeniem wiersza do
tabeli JOBS ma wyswietli¢ na konsoli wiadomos¢ ,ktos wstawit wiersz do tabeli jobs!!”

FPERY B8 Huegd
create or replace trigger custom
Batore Pinsert
on johs
begin
dims_output. put_Tine( 'ktos wstawil wiersz do tabeli jobsl!');
end;

|

s 4

E_:-qugr;Rqsuu x| [B> Statement Quiput X
FYLGEY:

ITRIEEEK CUSTOM compiled
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Od tego momentu, za kazdym razem gdy bedzie wstawiany wiersz do tabeli jobs zostanie
wywotany wyzwalacz CUSTOM. Dziatania w nim opisane bedg wykonywane PRZED
wprowadzeniem danych do tej tabeli, poniewaz uzytem klauzuli BEFORE.

Ponizsza ilustracja prezentuje efekt dziatania wyzwalacza. Wprowadzitem wiersz do tabeli
jobs, a Oracle wywotat méj wczesniej stworzony wyzwalacz ktory wypisat na konsoli
wiadomos¢.

nsert into jobs values(7788, 'programista’ , 000, 80007

s, = =
| [ Query Result | [B>Statement Output * b

#¢B&HE

1 rows inserted

[Fobms oupur x

g & B & euftersizefzooon | ° pal
localhosthr =

\kros wstawil wiersz do Tabeli jobs!!
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Wyzwalacze wierszowe

Istnieje mozliwo$¢ modyfikowania danych przez wyzwalacz, zanim te zostang wstawione
do tabeli, lub zanim wiersz w tabeli zostanie zmieniony tymi danymi.

Mozemy wykonac takie dziatania, poniewaz istniejg dwie zmienne :new oraz :old
zawierajgce caty modyfikowany, dodawany lub usuwany wiersz. Korzystajgc z tych
zmiennych mozemy przed wstawieniem danych do tabeli pobra¢ je, zmodyfikowag, a
nastepnie wstawic juz zmienione dane.

Aby moéc korzystac ze zmiennych :new i :old musze doda¢ dodatkowg klauzule ,FOR
EACH ROW?” do definicji wyzwalacza.

Na ponizszym przyktadzie prezentuje przyktad modyfikacji danych wstawianych do tabeli.
Musimy pamietac, by takie operacje jak modyfikacje wstawianych danych wykonywaé w
wyzwalaczu uruchamianym PRZED zdarzeniem, a nie po.

Faaw 3R Resa
(=3 X1 rp e

< Lrigoger Cuftom

= [ Dmesen Suapa =

¢ HAE

1 rows 1 idfehd

[ Obms Cutput 2
& BE tureszefo0
pLamOSING &

KRGS witil] wiers: 95 Tabely jess|d
Hameg Standwi gkl Analityk Doftall rsténtiond nd AMBLITYE
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Naktadajgc wyzwalacz na UPDATE tabeli mam rowniez dostep do zmiennej :old. Zawiera
ona zmieniany wiersz w postaci w jakiej wystepowat przed modyfikacjg. Moge wiec
okresli¢ jak zmieniana nazwa stanowiska brzmiata przed, a jak po zmianie wiersza:

PlmY B0 @uea

<ruat replase rigger Custon
& 56 1

.
HEES_OUTEUT.BUT_11e "Nass STandwiska *| 2018, Jee nitiel | ' Zostala Ieientena na || nes, JoE_TITIE):
H

ar
Suery Reduln & [ Sisiemend Ouipat =

L Y

1 rows wpdated

jn:—.'.'.‘lu'.p.: ~

4 o B B ) turver fize 20000

(ST L

Mifwd fEhAGe] ik BAA1IEA SHOTRYE Ha il o6

Mam tez mozliwos¢ zdefiniowania wyzwalacza ktory bedzie sie wykonywat tylko jesli

spetniony zostanie warunek dotyczgcy wprowadzanych danych.

Uwaga: W ciele wyzwalaczy nie moze by¢ instrukciji ktére modyfikujg strukture lub

zawartosé tabeli na ktéra natozony jest wyzwalacz. Nie moga tez zawierac¢ instrukcii

wptywajacych na transakcje ani odwotywac sie do podprogramoéw zawierajacych takie

instrukcje.
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W wyzwalaczu CUSTOMS3 wyswietlona zostanie informacja tylko jesli wartos¢
MAX_SALARY wstawianego wiersza bedzie wyzsza niz 10000. Zwré¢ uwage, ze
wykonywane sg rowniez inne wyzwalacze ktore wczesniej natozytem na dziatania na tej
tabeli.

rPERY B8 Auea

create o replace trigger custom3

before insert on jobs

for each row

wiven  (new,. Bax_sal ary=100007

begin

dbms_oucput. put_ine"Howe sTanceisko o wwsokich zarobkach');
(2T H

insert into jobs values(542, 'prezes',4000, 19000);]

|la
[ Query Rezult ® B Statement Gutput ¥
o8B 4 E

1 rows inserted

5?

[@obms outpan =
de g B B | Butfer size{z0000 . o
lacalhasthr =

-HM stanowisko o wysokich zarobkach
ktos wstawil wiersz do tabeli jobsil
Hazwa stanowiska prezes zostala zmieniona na PREZES
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Predykaty w wyzwalaczach

Jeden wyzwalacz moze reagowac na wiecej niz jedno zdarzenie na obiekcie. Wystarczy
dodac kolejne warunki w definicji wyzwalacza. W ponizszym przyktadzie widoczny jest
wyzwalacz ktory zareaguje na insert, update oraz delete.

Wygodnie jest mie¢ jeden wyzwalacz przypisany do tabeli, jednak musze w takim
wypadku mie¢ mozliwosc¢ rozréznienia jakie polecenie zostato wykonane na tabeli.
Rozrozniam je dzieki predykatom INSERTING,DELETING,UPDATING. Predykaty moge
stosowac w warunkach takich jak IF, a dzieki temu wykonywac r6zne operacje w
zaleznosci od tego jaka instrukcja zostata wykonana.

PElBE B0 BRgd

create or replace trigger cusTomd

before insert or update or delete on regions
for each row

biegin

if inserting then

dbms_output, put_1ine( 'Wyhkonanie INSERT na tabell RECIONS');
end i1

if updating then

dbms_output. put_line( 'Wykananie UPDATE na tabeli REGIONS'Y;
ehd 11}

iT delering then

dbms_output. put_line( 'Wykonanie DELETE na tabeli REGIONS'});
end if;

eni;|

-
[ Query Result x |[B= Statement Quaput %
LB ELH

TRIGGER CUSTOM4 compiled
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Wyzwalacze typu INSTEAD-OF

Na niektorych widokach nie mozna wykonywac¢ operacji DML (kasowania, zmiany,
dodawania wierszy) . Przyktadem moze by¢ widok oparty o potgczone tabele:

ke create or replace view departanenty as

select d.location_id,d. departuent_id, departeent_name,sTreet_addrass,city
from departeents d,locations 1 where d.location_id=l.location_id

Poniewaz w tym widoku znajdujg sie dane pochodzgce z dwoch tabel, nie moge na nim
wykonac operacji delete i musze zastosowac wyzwalacz typu instead-of.

Dane pochodzace z widoku:

Widzimy ze w jednej lokalizacji moze znajdowac sie wiecej niz jeden departament. Teraz
chciatbym, aby przy usuwaniu danego departamentu :

* jesli wybrany departament jest jedynym w lokalizacji, automatycznie powinna zostac¢
skasowana rowniez lokalizacja

* jesli w lokalizacji w ktérej znajduje sie wybrany departament znajdujg sie inne
departamenty, to lokalizacja powinna zosta¢ nienaruszona, natomiast powinien
zostac usuniety departament.
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Ponizszy kod najpierw sprawdza ile jest departamentéw w danej lokalizacji, a nastepnie w
zaleznosci od tego ile znajduje sie departamentéw w tej lokalizacji usuwa tylko
departament, lub departament i lokalizacje. Uwaga: poniewaz tabela locations powigzana
jest kluczem obcym z tabelg countries, przed wykonaniem ponizszego wyzwalacza
nalezatoby poszerzy¢ kod o sprawdzanie zaleznosci w tabeli countries. Ponizszy przyktad
ma charakter pokazowy, dodawanie dodatkowego kodu sprawitoby ze przyktad przestatby

by¢ czytelny.

FhEw B0 Begea

create or replace brigger zastennik
imsbead of delete on departasenty
e are
1losc_departameniom mmiber;
departanent mmber;
Todal izacja wmber;
begin
Todalizacjar=:01d. 1 ocatiom_id;
departanent ;=01 d. departeent_id;
b st purt . part 1 finee e
b st put . prt 1 fineed *1
seleck ommt{®) into 4
dbas _pstput. put ] ined *w T Tokalizacii snajduge sig ' |1i1osc_departamentom) | ' dep:

tamentu = °| |departament)c

A 1 Tosc_departamentoss=] them
dbms_pstput. put 1 ined "Ususas departament orar Tokalizacig'j;
delete fron departments shere departwent_idedépartasent;
delete fron locations where location_id=Vokakizaciaz
else
ObmS OUTpUT. put T ine (" Ususas Ty1ko departament "J;

delete from departeents shore department, ld-cepa.r-.alen:'.
emed 4K
emadl;
m
!__.- Query Besuln ® i}'.‘:ll:n-r'\-‘. Quipet =
feBE4E

TELGGER IANTERNIE Compdled
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A rTamenton’' );

str. 150/160


http://3.bp.blogspot.com/_xNGSm04coiQ/TOhBbGIn40I/AAAAAAAAAOk/25190egU5Ug/s1600/222.png

Cwiczenia
Podstawowe narzedzia i istrukcja SELECT

. Podtacz sie jako uzytkownik hr do lokalnej bazy.

. Uruchom zapisywanie tego co sie dzieje na ekranie do pliku.
. Wyswietl strukture tabeli departments.

. Zatrzymaj zapisywanie do pliku i sprawdz co zawiera plik.

. Stwoérz plik ktéry zawiera polecenie opisania tabeli.

. Wykonaj polecenie z pliku.

. Roztgcz sie z bazg bez zamykania okna programu.

0 NO O WN -

. Wyswietl catg zawartosc¢ tabeli departments.

9. Wyswietl tylko nazwy departamentéw z tabeli departments.

10. Wyswietl tylko zawarto$¢ kolumn state_province i city z tabeli locations w taki sposob
by tam gdzie state province jest puste w miejsce bez wartosci zostat wstawiony tekst
"brak" a nazwa kolumny w wyniku byta "lokalizacja"

11. Wyswietl bez powtdrzen id wszystkich departamentéw z tabeli employees i posortuj je
malejgco.

Operatory, filtrowanie wierszy

12. Wyswietl wszystkich pracownikéw ktorych przetozonym jest manager o id 123 (z tabeli
employees)

13. Wyswietl wszystkich pracownikéw zarabiajgcych wiecej niz 8000 rocznie.

14. Wyswietl wszystkich pracownikéw ktorych miesieczne przychody sg wieksze niz 1100
dolaréw

15. Wyswietl wszystkich ktorzy zarabiajg wiecej niz 9 tys ale mniej niz 13 tys rocznie.

16. Wyswietl wszystkich ktérzy zarabiajg miesiecznie wiecej niz 800$ ale mniej niz 1200$.
17. Wyswietl wszystkich pracownikéw ktorych imie konczy sie na a.

18. Wyswietl wszystkich ktdrych nazwiska majg w srodku litere a i jednoczesnie zarabiajg
wiecej niz 8000 dolarow rocznie.

19. Wyswietl tych ktérych przetozonymi sg managerowie o id 100 i 123.
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Funkcje znakowe, numeryczne i do manipulowania datami

20. Wyswietl imiona i nazwiska pracownikéw w taki sposéb by wszystkie litery w imionach
byty mate a w nazwiskach duze.

21. Wyswietl nazwiska pracownikow w taki sposob by najpierw wszystkie je zmniejszy¢ a
nastepnie zwiekszy¢ pierwszg litere.

22. Zamien wszystkie wystgpienia ciggu "Ma" w nazwiskach pracownikéw na "AM" przy
pomocy replace

23. Wyswietl litery od 3 do 6 z nazwisk pracownikow

24. Wyswietl miesieczne zarobki pracownikow z doktadnoscig do 2 cyfry po przecinku przy
pomocy to_char

25. Wyswietl nazwiska pracownikow oraz ich dtugosc¢

26. Wyswietl wynagrodzenie pracownikéw zaokrgglone oraz uciete do tysiecy.

27. lle dni ma luty w 2098 roku?

28. Zaokraglij date ktéra przypada za 148 miesiecy do jednego roku

29. Wyswietl aktualny czas z doktadnoscig do sekundy.

Dla ambitnych

29. Jaka dokfadna data przypada w potowie okresu od teraz do sylwestra roku 21007?
30. Jakim zapytaniem sprawdzisz czy liczba jest podzielna przez 27?

Funkcje agregujace, grupowanie

31. Wyswietl najwyzszg pensje dla kazdego dziatu i posortuj rosngco

32. Wyswietl najwyzszg pensje dla kazdego dziatu ale tylko w dziatach o numerach 50,80 i
60

33. Wyswietl najnizszg pensje dla kazdego dziatu ale uwzgledniajgc w obliczeniach tylko
osoby ktore nie majg litery e w nazwisku.

34. Wyswietl srednie zarobki podsumowujgc je wg. managerow dla kazdego dziatu
oddzielnie.

35. Wyswietl srednie zarobki podsumowujgc je wg. managerow dla kazdego dziatu
oddzielnie ale uwzgledniajgc tylko dziaty o numerach w ktérych pracuje wiecej niz 1
osoba.

Dla ambitnych

36. Wyswietl srednie zarobki podsumowujgc je wg. managerdéw dla kazdego dziatu
oddzielnie z jednoczesnym podsumowaniem $rednich zarobkdéw oséb podlegtych pod
jednego managera.
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Operatory zbiorowe, ztaczenia, podzapytania

37.Wyswietl wszystkie nazwy regionow przyporzgdkowujgc je do nazw krajow. Wynik
posortuj wg. Regionéw rosngco.

38. Wyswietl lokalizacje oraz departamenty do nich przypisane w taki sposéb aby
wyswietlone zostaty rowniez te lokalizacje do ktérych nie zostaty przypisane zadne
departamenty. “Puste” lokalizacje powinny zosta¢ wyswietlone na koncu.

39. Wyswietl tych pracownikow ktorzy zarabiajg powyzej Sredniej w firmie.

40. Wyswietl réznice pomiedzy najwyzszymi a najnizszymi zarobkami w departamencie
“Finance”

41.Wyswietl tych pracownikéw ktorzy zarabiajg wiecej od kogokolwiek kto pracuje w
departamencie “Finance”

42.Wyswietl wszystkich managerow
43.Wyswietl nazwiska pracownikéw oraz nazwiska ich przetozonych
44 Wyswietl nazwiska pracownikéw oraz nazwy departamentow w ktorych pracuja.

Dla ambitnych

45.Wyswietl nazwiska oraz ptace tych pracownikéw ktorzy sg przetozonymi
kogokolwiek

46. Wyswietl nazwiska pracownikéw a obok nich liczebnos¢ pracownikow oraz srednig
zarobkow w departamencie w ktérym pracuja.

47.Wyswietl tych pracownikéw ktorzy pracujg w departamencie “Finance” a
jednoczesnie zarabiajg wiecej niz Srednia w catej firmie.

48.Wyswietl nazwiska pracownikdéw oraz nazwy regionow w ktérych znajdujg sie
departamenty w ktérych pracujg
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Widoki, sekwencje, modyfikowanie danych

49. Stworz widok ktory umozliwi wyswietlanie pracownikéw z departamentu o podanej
nazwie

50. Stwérz widok ktéry umozliwi dodawanie nowego wiersza do tabeli regions.
51. Stwérz sekwencje ktora rozpoczyna sie od 1, o wartosci maksymalnej 9999

postepujgcg o 1.
52.Sprawdz warto$¢ sekwencji nie zmieniajgc jej wartosci.
53.Wprowadz dane korzystajgc z widoku stworzonego w ¢wiczeniu 50.

Dla ambitnych

54. Korzystajgc z widoku stworzonego w czasie ¢wiczen w dziale ,Widoki” zdubluj
dane w tabeli regions uzupetniajgc pole region_id wartoscig pobrang z sekwencji.

PL SQL - zmienne, stale

55. Stwérz procedure posiadajgca jedng statg typu tekstowego, jedng zmienng typu
liczbowego o wartosci domysinej 0, oraz jedng niezainicjowang zmienng tekstows;
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PL SQL - instrukcje sterujace, petle, zmienne rekordowe, atrybut
%ROWTYPE

56. Stwoérz blok anonimowy ktory posiadaé bedzie jedng zmienng typu rekordowego
przedstawiajgcego osobe. Typ rekordowy ma posiadac¢ pola: imie, nazwisko numer
telefonu. Zadeklaruj dwie zmienne tego typu, zainicjuj je a nastepnie wypisz na
konsoli ich zawarto$é

57.Stwdrz blok anonimowy posiadajgcy zdeklarowang zmienng rekordowg
odpowiadajgcag konstrukcji tabeli employees;

58. Wyswietl w petli wartosci od 1 do 100.

59. Zadeklaruj dwie zmienne liczbowe i zainicjuj je. Stwdrz blok warunkowy ktory
sprawdzi czy pierwsza zmienna jest wieksza od 10. Jesli tak to niech jg wypisze na
konsole, jesli nie to niech wypisze na konsole ze jest mniejsza oraz warto$¢ drugiej
zmiennej.

Dla ambitnych

60.Przypisz catg zawartosc jednej zmiennej rekordowej z ¢w. 56 do drugiej.

61.Stworz typ rekordowy o strukturze analogicznej jak tabela regions i zmienng tego
typu. Stworz tez zmienng typu rekordowego opartg o strukture tabeli regions.
Zainicjuj obie. Do pierwszej zmiennej przypisz zawarto$¢ drugie;.

62. Wyswietl w petli liczby parzyste od 1 do 500.

PL SQL - tablice, SQL w PL SQL

63. Stwodrz procedure ktora wyswietli na ekranie imie, nazwisko oraz numer telefonu
pracownika o id 104

64. Stwoérz blok anonimowy. Zdefiniuj w nim tablice typu varchar2 o dtugosci tysigca
pozycji. Zainicjuj wszystkie pozycje trescig "pusto”. D odaj podsumowanie
sprawdzajgce i wypisujgce na ekranie ile pdl w tablicy zostato wypetnionych.

65. Wyswietl na ekranie tyle razy litere X ile jest wierszy w tabeli jobs . Przy kazdym
wypisywanym X napisz ktéry raz wykonywane sg instrukcje w petli. Wykonaj to
¢wiczenie z wykorzystaniem kazdej znanej Ci petli wystepujgcej w PL/SQL.

Dla ambitnych

66. Stwoérz blok anonimowy ktory sprawdzi czy wybrany pracownik ( wybierz
dowolnego) jest czyimkolwiek managerem. Jakie zapytanie SQL jest do tego
potrzebne mozesz zapytac instruktora, lub wymysli¢ je sam - podpowiedz: w tabeli
employees istnieje pole manager_id, okresla ono pracownika o takim employee _id
jak manager_id innej osoby. Ten pracownik jest jego managerem. llos¢
pracownikow ktore podlegajg pod tg osobe mozna okresli¢ funkcjg count(). Jesli
ilos¢ osob podlegtych wynosi O - to znaczy ze nie jest niczyim managerem. Jesli ta
osoba jest managerem, wyswietl informacje o jego imieniu i nazwisku oraz iloSci
0s6b podlegajgcych. Jesli nie jest wypisz na ekranie imie, nazwisko oraz informacje
ze nie jest niczyim managerem.

67.Przerdb blok z powyzszego ¢wiczenia w taki sposob:
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- jesli pracownik jest managerem 1 osoby procedura ma wyswietla¢ informacje "kierownik"
- jesli pracownik jest managerem 3 lub wiecej osob procedura ma wyswietla¢ informacje
"manager"
- jesli pracownik jest managerem 5 lub wiecej oséb procedura ma wyswietla¢ informacje
"dyrektor"
— jesli pracownik nie jest niczyim managerem procedura ma wyswietla¢ informacje
"pracownik"

PL SQL - kursory

68. Stwodrz kursor ktéry pobierze dane o pracownikach zarabiajgcych wiecej niz Srednia
zarobkow w firmie, a nastepnie wyswietli na konsoli ich imiona, nazwiska, wyptate
oraz $rednia zarobkow w firmie.

69. Stworz kursor sparametryzowany, ktory wyswietli na ekranie wszystkich
pracownikdw managera o id podanym jako parametr kursora.

Dla ambitnych

70. Stworz procedure. Zadeklaruj tablice obiektow o strukturze pal takiej jak rekord
w tabeli departments. Stworz kursor ktory pobierze wszystkie dane z tabeli
departments, a nastepnie umiesci je w tablicy.

PL SQL - wyijatki

71.Stwérz blok anonimowy wys$wietlajgcy na konsoli wynik dzielenia 2 zmiennych.
Obstuz btedy ktére mogg sie pojawi¢ w trakcie dziatania programu.

Dla ambitnych

72.Napisz blok anonimowy ktéry wyswietli liczby parzyste z zakresu -10 do 40. Obstuz
wyjatek ktory sie pojawi.

SQL i PL SQL — podstawy str. 156/160



PL SQL - procedury i funkcje informacje rozszerzone

73.Stworz procedure ktéra bedzie przyjmowata dwa parametry. Procedura ma stuzyé
do dodawania wierszy do tabeli regions

74.Stworz funkcje zwracajgca srednig zarobkéw w catej firmie

75.Stworz funkcje zwracajgcg ilo$¢ pracownikdéw w dziale ktérego numer zostanie
podany funkcji jako parametr.

76.Stworz procedure ktora przy uzyciu parametrow wyjsciowych zwroci srednig,
maksimum i minimum zarobkéw w firmie.

Dla ambitnych

77.Stwérz procedure ktoéra bedzie stuzyta dodawaniu regionéw do tabeli regions.
Funkcja ma przyjmowac tylko nazwe regionu. Warto$¢ trafiajgca do klucza
gtdbwnego ma pochodzi¢ ze specjalnie na te okazje stworzonej sekwenciji.

78. Stworz funkcje ktdra bedzie zwracata Srednig zarobkow firmie, oraz parametrami
wyjsciowymi minimum i maksimum tych zarobkéw dla dziatu ktérego numer bedzie
jej podawany jako parametr wejsciowy.

PL SQL - pakiety

79. Stworz pakiet ktory bedzie "sercem" prostego programu kadrowo - ptacowego.
Pakiet nazwij hrmanager.

80.Do pakietu hrmanager dodaj funkcje ktora zwréci najwieksze zarobki w catej firmie.

81.Do pakietu hrmanager dodaj procedure o nazwie "srednia" ktdra pobiera jako
parametr id dziatu. Procedura powinna wyswietli¢ na konsoli srednig zarobkoéw w
dziale o id takim jak przyjety parametr.

82.Do pakietu hrmanager dodaj procedure o nazwie "srednia" ktdra pobiera jako
parametry id dziatu oraz id managera. Procedura powinna wyswietli¢ na konsoli
Srednig zarobkow w dziale o id takim jak przyjety pierwszy parametr, ale tylko tych
0s6b ktére sg podwtadnymi managera o numerze podanym jako parametr drugi.

Dla ambitnych

83.Do pakietu hrmanager dodaj procedure o nazwie "srednia" ktdra pobiera jako
parametry nazwe dziatu oraz nazwisko managera. Procedura powinna wyswietli¢
na konsoli $rednig zarobkéw w dziale o nazwie takiej jak przyjety pierwszy
parametr, ale tylko tych osob ktore sg podwtadnymi managera o nazwisku podanym
jako parametr drugi. Procedura powinna wys$wietla¢ na konsoli informacije, jesli w
wyniku zapytania zostanie zwrécone 0 wierszy.

84.Zdeklaruj w pakiecie witasny typ rekordowy zawierajgcy dwa pola: imie i nazwisko.
Stworz do tego procedure ktora bedzie przyjmowata jako parametr wejsciowy
zmienng tego typu a nastepnie witata sie z osobg ktorej dane zostang przekazane
przez zmienna.
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PL SQL - wyzwalacze

85. Stworz tabele logs zawierajgca pola info typu varchar2(100), czas typu date. Stwérz
wyzwalacz ktory przy kazdej operacji zmieniajgcej w jakikolwiek sposéb dane w
tabeli jobs, do tabeli logs zostata wprowadzona informacja o typie zmiany oraz
czasie kiedy ta zmiana zostata wykonana i uzytkowniku ktéry tego dokonat.

86. Zablokuj przy pomocy wyzwalacza mozliwos¢ zmiany istniejgcych danych w tabeli
employees w taki sposdb by zmniejszona zostata wartos¢ w kolumnie salary dla

ktoregokolwiek wiersza.

Dla ambitnych

87.Do tabeli logs dodaj kolumne nr z kluczem gtdwnym. Stwérz wyzwalacz ktory
bedzie uzupetniat to pole automatycznie z sekwencji.

88.Do tabeli employees dodaj kolumne typu liczbowego o nazwie month_salary. Spraw
by przy kazdym insercie do tej tabeli uwzgledniajgcym informacje o wyptacie
(kolumna "salary"), do nowo stworzonej kolumny byta wprowadzana 1/12 wartosci
salary. Jesli zadne dane nie zostang wprowadzone do kolumny salary, przechwy¢
obstuge btedu i wyswietl na konsoli informacje o brakujgcych danych.
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