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Instalacja PostgreSQL w wersji 9.4 na przyktadzie
CENTOS 6.7

Proces instalacji i inicjalizacji klastra

W pierwszej kolejnosci logujemy sie jako root i wykonujemy nastepujace polecenia, aby

zainstalowac serwer PostgreSQL.

Po tej operacji wydajac polecenie

yum list postgresql94

powiniene$ widzie¢ pakiet serwera PostgreSQL w najnowszej wersji:
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http://yum.postgresql.org/9.4/redhat/rhel-6-x86_64/pgdg-centos94-9.4-1.noarch.rpm

Ukonczono.
[root@mapet mapet]# yum list postgres#
Wczytane wtyczki: fastestmirror, refresh-packagekit, security
Loading mirror speeds from cached hostfile
¥ base: ftp.icm.edu.pl

epel: ftp.icm.edu.pl

extras: ftp.icm.edu.pl

rpmforge: ftp.fi.muni.cz

updates: ftp.icm.edu.pl
Dostepne pakiety
postgresql.i686
postgresqgl.x86 &4
postgresql-contrib.x86 64
postgresqgl-devel.iG86
postgresgl-devel . x86 64
postgresql-docs. xB6 64
postgresql-ipd4r.x86 64
postgresql-jdbc.noarch
postgresqgl-jdbc-javado
postgresqgl-libs. iG86
postaresql-libs.xB86 64
postgresql-odbc.x86 64
postgresql-pgpool-II.1686
postgresql-pgpool-II.x86 64
postgresgl-pgpool-II-devel.i686
postgresql-pgpool-II-devel.x86
postgresqgl-pgpool-II-recovery.x8
postgresql-plperl.x86 64
postgresql-plpython.x86 64
postgresql-plruby.x86 64
postgresql-plruby-doc.x86 64
postgresgl-pltcl.x86 64
postgresgl-relay.x86 64
postgresql-server.x86 64
postgresqgl-test.xB6 64
postgresql94.x86 64
postgresql94-contrib.x86 64
postgresql94-debuginfo.x86 64
postgresql94-devel . x86 64
postgresql94-docs.x86 64
postgresql94-jdbc.x86 64
postgresql94-jdbc-debuginfo. x8
postgresqgl94-libs.x86 64
postgresql94-odbc. x86 64
postgresql94-odbc-debuginfo. x8
postagresql94-plperl.xB86 64
postgresql94-plpython.x86 64
postgresql94-pltcl.x86 64
postgresql94-python.x86 64
nnstn -'.:--’.r*!'l 94 _nyuthon- deh 10 nfo, xE
postgresql94-server.x86 64
postgresqlo4-tcl.x86 64
postgresql94-tcl-debuginfo.x86
postogresql94-test.xB86 64
postgr
[root@mapet mapet]# [
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Mozesz teraz zainstalowacé serwer:

yum install postgresql94-server
Wraz z serwerem instalowane sg podstawowe narzedzia do zarzadzania baza, miedzy innymi

program psql, ale poniewaz jest to narzedzie konsolowe to nie jest najwygodniejsze w uzyciu.
Zainstalujemy wiec teraz aplikacje kliencka pgadmin3:

yum install pgadmin3

Gdyby okazalo sie ze nie widzi takiego pakietu dostepnego, wywolaj ponizsze polecenie:

yum list pgadmin*

install pgadmin3 94

Wybierasz teraz pakiet ktory masz dostepny i go instalujesz. U mnie trzeba byto wykonac
polecenie:

yum install pgadmin3_94
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Interfejs programu PGADMIN3:

Plik

Edycja Wityczki Widok MNarzedzia Pomoc

FOI%T B

Okno obiektaw

£ serwer Grup

E serwerdw (1)
= [ localhost (localhost: 5432)
- || Bazy danych (1)
- [ ] postgres
+ @ Katalogi (2)

I Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)

+ 4 Rozszerzenia (1)
= @ schematy (1)

- o

8 porownania (0)

%y Domeny (0)

¢ Konfiguracje FTS (0)
[l stowniki FTS (0}

& Parsery FTS (0)

] Szablony FTS (0)

© Funkcje (0)
% sekwencje (0)
[ Tabele (0)

I Funkcje wyzwalaczy (0)

[ widoki (0)

% Replikacja Slony (0)

+ = Przestrzenie tabel (2)
Grupy Rl (0)
+ M Zarejestrowane Role (1)

ERY

&l | Wiasciwosci | Statystyki

Wiasciwosc

= Nazwa

=/ 0ID

= Wtasciciel

= ACL

=/ DomyslIna tabela ACL

=/ DomysIna sekwencja ACL
= DomyslIna funkcja ACL

= Domysiny typ ACL

:=| Schemat systemowy?

= Notatka

Niezbedne pakiety mamy zainstalowane. Na ten moment nie mamy jeszcze stworzonej zadnej bazy,
a katalog przeznaczony na pliki danych jest pusty. Mozesz to sprawdzi¢ wydajac polecenie:

1s /var/1lib/pgsql/9.4/data/

Gdyby okazalo sie Ze z jakiego$ powodu taki katalog nie istnieje wykonaj ponizsze polecenia:

mkdir /var/1lib/pgsql/9.4/data

chown postgres /var/lib/pgsql/9.4/data
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Przeloguj sie teraz na uzytkownika postgres. Dokonamy inicjalizacji. To wazne z jakiego
uzytkownika odpalamy proces inicjalizacji, poniewaz to do niego beda nalezaty pliki i katalogi

service postgresql-9.4 initdb

alternatywnie do service postgresql-9.4 initdb tyle ze z poziomu uzytkownika systemowego
postgres:

/usr/pgsql-9.4/bin/initdb -D /var/lib/pgsql/9.4/data

usr/pasql /data

P nak U C C e uz
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Automatyczny start klastra bazodanowego razem z serwerem

Aby klaster Postgresa uruchamiat sie wraz z systemem operacyjnym wystarczy wydac polecenie:

chkconfig postgresql-9.4 on
Lub gdy zechcesz to wylaczy¢:
chkconfig postgresql-9.4 off

Zanim zrestartujesz serwer mozesz wydac¢ komende:

nmap localhost

Na zwroconej liscie nie bedzie otwartego portu 5432 — taki jest domyslny dla Postgresa.
Zrestartuj serwer aby sie upewnic ze Posgres wstaje. Wydaj ponownie komende nmap, ale tym
razem powinienies widzieC otwarty port:

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

[mapet@mapet ~]$ nmap localhost

at 2016-83-19 28:09 CET

scanned): 127.8.8.1 127.8.8.1

up) scanned in 0.14 secc
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Ustawianie hasta uzytkownika postgres

Nie mniej waznym etapem wstepnej konfiguracji jest ustawienie hasta uzytkownika postgres.
Zalogyuj sie jako uzytkownik systemowy postgres. Uruchom program psql po prostu wpisujac jego
nazwe w konsole. Gdyby jednak okazalo sie ze program ten nie jest dostepny (w zasadzie to po
prostu nie jest dostepny w zmiennej srodowiskowej PATH) to wywolaj go bezposrednio z katalogu
z binariami:

/usr/pgsql-9.4/bin/psql

w samym programie psql wprowadz fraze:

\password

i podaj swoje nowe hasto dwukrotnie. Aby wyjs¢ z programu psql wystarczy wprowadzic¢
\q

i zatwierdzic

W tej chwili juz powiniene$ moc zalogowac sie do klastra z uzyciem programu PgAdmin3.
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Dostep do klastra z sieci

Domyslnie klaster PostgreSQL dostepny jest tylko z lokalnego hosta. Nie ma mozliwosci dostepu
do niego z innych hostéw. W tym rozdziale zajmiemy sie umozliwieniem dostepu z calej sieci lub z
wybranych hostow.

Aby ten efekt osiggng¢ musimy wykona¢ nastepujgce rzeczy:

1. Wprowadzi¢ zmiane w pliku postgresql.conf aby klaster nastuchiwat potaczen spoza
lokalnego kosta

2. Wprowadzi¢ zmiane w pliku pg_hba.conf , a konkretniej dodac¢ regute ktora pozwoli na
dostep z wybranych hostow

3. Przeladowac konfiguracje
4. Zadbac o to by nie blokowat nas firewall.

Zarowno plik postgresqgl.conf jak i pg_hba.conf znajdujq sie w systemie CentOS w katalogu w
ktérym znajdujq sie tez pliki danych tj. /var/lib/pgsql/9.4/data

W pliku postgresql.conf odnajdujemy taki fragment:

# - Connection Settings

#listen addre

HoH W W H

nnections = 100

i linijke zawierajacq parametr listen_adddresses po pierwsze odkomentowujemy, po drugie w
miejsce localhost wprowadzamy *

Ponizej wida¢ tez konfiguracje portu nastuchu, ktoéry rowniez mozemy przy okazji zmienic.
Dopoki linijka z portem jest zakomentowana, serwer i tak bedzie chodzil na domyslnym porcie
5432.
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Otwieramy teraz plik pg_hba.conf i wprowadzamy linijke o ksztalcie widocznym na samym dole
ponizszej ilustracji.

CIDR-ADDRESS

ocket connections only

ident

127.0.8.1/32 ident
connections:

all 1f128 ident

Taka konfiguracja sprawi, ze dostep do bazy bedzie zewszad. Pierwszy parametr ,,host” okresla
polaczenie sieciowe, drugi baze/bazy danych do ktérych dostep konfigurujemy, trzeci
uzytkownikow, czarty adresy sieciowe lub podsie¢, a pigty metode autoryzacji. Wartosc¢ ,,md5”
oznacza, ze logowanie bedzie sie odbywato w sposéb zaszyfrowany. Dla przyktadu mozna tez
wprowadzi¢ ,,password”, ale bedzie to oznaczato przesytanie niezaszyfrowanego hasta. Wartos¢
,irust” oznacza logowanie bez autoryzacji. Gdybysmy zechcieli pozwoli¢ na dostep tylko z sieci
lokalnej, nasz wpis powinien wygladac¢ przyktadowo tak:

host all all 192.168.0.0/24 md5

Konfiguracja wprowadzona. Przyszed! wiec czas na przeladowanie ustawien. W tym celu
wywolujemy polecenie

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data/ reload

Taki sposob przeladowania z jednej strony nie powoduje restartu klastra i nie zrywa polaczen,
jednak przetadowanie konfiguracji moze potrwac¢ nawet kilka minut.

Alternatywnie mozemy zatrzymac i uruchomi¢ ponownie klaster w ten sposob z poziomu
uzytkownika postgres:

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data/ stop
/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data/ start
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lub z roota:
/etc/init.d/postgresql-9.4 restart
albo

service postgresql-9.4 restart

Po tej operacji mozesz przy uzyciu narzedzia nmap sprawdzic z innego hosta czy port jest otwarty:

” I:::I-t Snowmn:
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Instalacja i konfiguracja PhpPgAdmin

PhpPgAdmin to klient PostgreSQL dostepny przez przegladarke. Bardzo wygodna rzecz jesli
chcemy zarzadzac¢ naszym serwerem zdalnie, ale nie chcemy otwierac portu ,,na Swiat”.

Zaczniemy od instalacji niezbednych pakietow. Wielkosc¢ liter ma znaczenie!
yum install epel-release

yum update

yum install httpd phpPgAdmin

i uruchomienia serwera http:

service httpd start

Aby mozna sie bylo z uzyciem phpPgAdmina zalogowac do klastra, musimy go jeszcze
skonfigurowac:

7. roota: setsebool -P httpd_can_network_connect_db 1
Edycja pliku konfiguracyjnego phppgadmin:

nano /etc/phpPgAdmin/config.inc.php

Musimy teraz znalez¢ i podmieni¢ w tym pliku nastepujqce elementy:
Zamienic:

$conf['servers'][0]['host'] = ";

na

$conf['servers'][0]['host'] = 'localhost’;

i

$conf['extra_login_security'] = true;

na:

$conf['extra_login_security'] = false;

Mozemy teraz wejs¢ pod ponizszy adres:

http://localhost/phpPgAdmin/

i powinniSmy zobaczy¢ widok jak ponizej.
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€ | @ localhost/phpPgAdmin/

phpPgAd m in PostgreSQL 9.4.6 running on localhost:5432 - You are logged in as user "postgres”
@phpPgﬂdmln: D PostgreSQL":

B servers =
= [J PostgreSQL S|
&[] postgres Databases Rales
Database Owner Encoding Collation Character Type Tablespace Size Actions Comment
- &g Slony [] postgres postgres UTF8 pI_PLUTFS pl_PL.UTFE  pg_default 6804 kB ﬂ erivieges | aher | default administrative connection database

Actions on multiple lines
Select all / Unselect all —> z] Execute

Create database
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Korzystanie z PSQL

Laczenie sie z baza danych

Do czasu kiedy nie ustawimy hasta do uzytkownika postgres, wystarczy w konsoli po prostu
wpisac :

psql

i to nas automatycznie zaloguje. Jesli jednak ustawimy hasto, a zrobiliSmy to podczas instalacji
musimy wykonac nieco bardziej ztozone polecenie. Omoéwimy je za chwile, najpierw jednak mata
uwaga odnos$nie dostepu do programu psql. Korzystac z tego programu najlepiej z poziomu
uzytkownika systemowego postgres. Gdyby sie okazalo ze nie mamy tego programu w zmiennej
$PATH, program ten znajduje sie pod Sciezka /usr/pgsql-9.4/bin/

Ponizsza komenda taczy sie z klastrem zainstalowanym na lokalnym serwerze (-h localhost) i taczy
do bazy danych postgres (-d postgres) logujac sie jako uzytkownik bazodanowy postgres (-U
postgres).

psql -h localhost -d postgres -U postgres

Zostaniemy zapytani o hasto, po czym zalogujemy sie do bazy. Aby wyjs¢ z programu wystarczy
wydac polecenie \q

Jesli PostgreSQL nastuchuje na innym niz domyslnym porcie (5432), mozesz doda¢ przy taczeniu
dodatkowy parametr -p i okresli¢ numer portu w ten sposob:

psql -h localhost -p 5432 -d postgres -U postgres
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Konfiguracja PSQL

Aby zobaczy¢ dostepne komendy programu psql wystaczy wpisac \?

e [FILE] [LINE]
}E: [FUNCNAME [LINE]]

PY with data stream to the client host
andard output
m file
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Uruchamianie zewnetrznych skryptéw

Aby zalogowac sie do bazy i wykonac jakis skrypt wystarczy przy wywotywaniu psql dodac¢
parametr -f i nazwe pliku np.:

psql -d postgres -U postgres -h localhost -f /home/mapet/skrypt.sql

W podanym przyktadzie w skrypcie znajduje sie jedynie komenda ,,select version()” zwracajaca

nam informacje o wersji serwera. Efekt dzialania:

Mozemy tez zamiast umieszczac polecenie w skrypcie podac je z uzyciem parametru -c:

psql -d postgres -U postgres -h localhost -c "select version()"

Jesli juz jeste$ zalogowany do psql, mozesz wywota¢ wykonanie skryptu z uzyciem komendy \i np.:

\i /home/mapet/skrypt.sql
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Sprawdzanie struktury tabeli i dostepnych tabel

Na potrzeby tego przyktadu stworzylem przykladowa tabelke zawierajaca dwie kolumny. Aby
wyswietli€ liste kolumn i ich wlasciwosci wystarczy w psql wpisac:

\d nazwatabeli

Jesli chcemy sie dowiedziec jakie w ogdle mamy tabele dostepne w danej bazie wydajemy

komende :

\dt

postgres=# ‘\dt

post gres =5 I
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Uruchamianie i zatrzymywanie klastra

Klaster mozemy uruchamiac i zatrzymywac na rozne sposoby i z roznym skutkiem. Mozemy to
zrobic tak jak dla kazdej ustugi w systemie Linux:

Zatrzymywanie klastra:

service postgresql-9.4 stop

Startowanie klastra:

service postgresql-9.4 start

jednak musimy pamietac ze rozlaczy to wszystkie potaczenia jakie beda podpiete w danym
momencie do bazy. Klaster nie poczeka na roziaczenie sie uzytkownikow, ani nie pozwoli im
dokonczy¢ aktualnie wykonywanej operacji. Przy zatrzymywaniu i uruchamianiu mozesz
sprawdzac przy uzyciu narzedzia nmap czy port jest otwarty czy nie. Ponizej zrzut ekranu z
zatrzymywania i uruchamiania klastra z nastepujacym sprawdzeniem otwartosci portu. Jak sie nie
trudno domysli¢, aby wykonac¢ operacje na ustugach trzeba mie¢ do tego uprawnienia systemowe.
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) at 2816-83-19 28:15 CET

(o - R - 0 G - - R

| 1n 8.86 seconds
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Alternatywnie do ww ale z poziomu uzytkownika postgres mozemy zatrzymywac i uruchamiac
klaster ponizszymi komendami:

Ponizszy sposob zatrzymywania bedzie czekac na rozlaczenie sie uzytkownikow, ale nie pozwola
na podpinanie nowych sesji:

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data stop

uruchamianie;

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data start

A taka wersja roztaczy wszystkie sesje i wylaczy serwer szybko:

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data -m fast stop

Ponizsze polecenie spowoduje zamkniecie klastra w podobny sposéb jakbySmy po prostu odiaczyli
prad z serwera:

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data stop -m immediate

Klaster mozemy tez restartowac:

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data restart

lub

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data restart -m fast

Pierwsze czeka na odlaczenie sie wszystkich uzytkownikow, drugie restartuje serwer bez
oczekiwania na zakonczenie sesji uzytkownikow.

Administracja bazami danych PostgreSQL v 1.0 - Andrzej Klusiewicz — www.jsystems.pl 21/115



http://www.jsystems.pl/

[root@mapet mapet]# su postgres
bash-4.1% /usr/pgsql-9.4/bin/pg ctl
could not change directory to "/home/mapet":
waiting for server to shut down.... done
server stopped

bash-4.1% nmap localhost

-D /var

/lib/pgsql/9.4/data stop
Brak dostepu

Starting Nmap 5.51 ( http://nmap.org ) at 2016-93-19 208:18 CE

Nmap scan report for localhost (127.0.8.1)
Host is up (@.80873s latency).
Other addresses for localhost
Mot shown: 994 closed ports

(not scanned):

8080/tcp open http-proxy

Mmap done: 1 IP address host up) scanned
bash-4.1% /fusr/j
could not change directory to
rver starting

sh-4.1% < 2016-83-19 28
2816-83-19 28:28:86.0865
< 2816-83-19 28:28:86.214 CET
< 2816-83-19 28:28:86.214

{1

/home /mapet":

5
Da

:20:06.065 CET
T >PODPOWIEDZ:
>DZIENNIK:

~PODPOWIEDZ:

=

bash-4.1% nmap localhost

Starting Mmap 5.51 ( http://nmap.org } at

Mmap scan report for localhost (127.0.6.1)
is up (8.080841s latency).
r addresses for localhost

Mot shown: 993 closed ports

(not scanned):

oracle
postgresqgl
hitp-proxy

1521/tcp open
5432/tcp open
8080/tcp open
1 (1 host scanned

IP address

Nmap done:
bash-4.15 |j

up)

.4/binfpg ctl -D /var

>DZIENNIK:

P

2816-03

127.8.8.1 127.8.8.1

in 0.87 seconds
/lib/pgsql/9.4/data start
Brak dostepu

nie mozna dowigzac gniazda IPv4:
inny postmaster jest juz uruchomiony
rowanie wyjscia dziennika na proces
ne wpisy dziennika pojawia sie w fold

Czy

zekie
Kolej

W

-19 20:28 CET

27.8.8.1 127.8.8.:1

in 8.86 seconds
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Zmiana parametrow

Zmiana parametrow dla sesji

Aby sprawdzi¢ aktualng warto$¢ parametru systemowego wystarczy postuzy¢ sie komenda SHOW:

show nazwa_parametru;

Edytor SQL Graficzny Konstruktc

Poprzednie zapytania [

show work_mem;

Okno wyjsSciowe
Dane wyjsciowe  Plan zapytania

work _mem
text

1 [4MB

Chcac zmieni¢ wartos¢ parametru dla sesji korzystamy z komendy SET. Pamietaj jedynie Ze zmiana
w ten sposob bedzie obowigzywata tylko do momentu zakonczenia potaczenia!

set work_mem='16MB';

set work mem='16MB';
show work mem;

Okno wyjsciowe
Dane wyjsciowe  Plan zapytania

work_mem
text

1 |16MB

GdybySmy zechcieli zmieni¢ jakis parametr tylko dla trwajacej transakcji stosujemy komende SET
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LOCAL:

SET LOCAL work_mem='64MB';

Wartos¢ parametru i zakres jego obowigzywania mozna sprawdzi¢ odwotujac sie do zawartosci
tabeli pg_settings:

select name,setting,reset_val,source

from pg_settings where name='work_mem"';

select name,setting,reset val,source
from pg settings where name='work mem’;

Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe  Plan zapytania Komunikaty His
name setting reset val source
text text text text

1 |work mem 16384 40896 session

Ograniczytem wyswietlanie wynikow tylko do zmienianego parametru. W kolumnie source
zobaczysz zakres obowigzywania parametru.

Wykonaj tez zapytanie : select * from pg_settings; Zobaczysz wylistowane wszystkie parametry

wraz z opisami czego dotyczg!
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Przywracanie wartosci parametréow

Przywrdéci¢ warto$¢ parametru do pierwotnej wartosci mozemy z uzyciem komendy:

RESET work_mem;

Albo dla wszystkich parametrow:

RESEL ALL;

Po wykonaniu tej ostatniej mozesz ponownie zajrze¢ do stownika pg_settings i przyjrzec sie
zawartosci kolumny source. Tym razem zobaczysz tam ,,default” co oznacza ze wartos¢ parametru
zostata przywrocona do wartosci domyslnej:

RESET ALL; 3
select name,setting,reset val,source
from pg settings where name='work mem’;

Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe  Plan zapytania Komunikaty His
name setting reset val source
text text text text

1 |work mem 4896 4096 default
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Trwata zmiana parametréow dla klastra

Gdybys zechciat zmieni¢ jaki$ parametr w sposob trwaty, zmien go w pliku parametrow
postgresql.conf i przeladuj konfiguracje. Gdyby sie zdarzylo ze przypadkowo dwukrotnie

wprowadzites ten sam parametr do pliku, zostanie uwzglednione ostatnie w kolejnoS$ci ustawienie.

Ciekawostka: w pliku parametréw postgresql.conf mozna stosowa¢ dyrektywe INCLUDE dzieki
ktérej mozesz ,,wciggac” zewnetrzne pliki. Pozwala to na przyklad odseparowac tematycznie
konfiguracje do osobnych plikow.

Zmiana parametrow dla innych uzytkownikéw, oraz wybranych baz
danych

Jesli zechcesz zmieni¢ parametr dla wybranej bazy danych wywolaj:

alter database postgres set work_mem='32MB';

Dla wybranego uzytkownika ktory jest podtaczony:

alter role mapet set work_mem='32MB’;

Dla wybranego uzytkownika w wybranej bazie danych:

alter role mapet in database postgres set work_mem='32MB';
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Sprawdzanie wlasnos$ci bazy danych

Sprawdzanie wersji serwera:

select version();

Sprawdzanie daty i godziny uruchomienia klastra:

select pg_postmaster_start_time();

Sprawdzanie aktualnej daty i godziny:

select current_timestamp;

Sprawdzanie od jakiego czasu uruchomiony jest klaster:
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select current_timestamp-pg_postmaster_start_time();

current timestamp - pg postmaster start time();

Sprawdzanie dostepnych w klastrze baz:

psql -1 -U postgres -h localhost -d postgres

Alternatywnie bedac juz zalogowanym:

select datname from pg_database;

Sprawdzanie wielkos$ci bazy danych:
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select pg_database_size(current_database());

pg database sizelc

Wartos¢ podana jest w bajtach, wiec wyliczymy sobie z tego megabaijty:

select pg_database_size(current_database())/1024/1024;

ze(current database())/1024/1024;

Takie sprawdzanie pokazuje jednak tylko wielkos¢ bazy do ktorej jesteSmy akurat podpieci.
Gdybysmy zechcieli sprawdzi¢ wielkos¢ wszystkich dostepnych baz:

select datname, pg_database_size(datname) from pg_database group by datname;

size(datname) from pg database group by datname;

lub wersja podana w megabajtach:
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select datname, pg_database_size(datname)/1024/1024 from pg_database group by datname;

datname}/1024/1024 from pg _database group by datname;

Jesli zechcialby$ wiedzie¢ gdzie znajduje sie Twdj katalog z plikami danych, wystarczy wydac
polecenie:

SHOW DATA_DIRECTORY;
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Struktura fizyczna i logiczna bazy

Struktura fizyczna - katalogi i pliki

Po instalacji klastra PostgreSQL pliki sg roztozone w dwdch lokalizacjach.

W /usr/pgsql-9.4/ i /var/lib/pgsql/9.4/data

W /usr/pgsql-9.4/ znajduja sie trzy katalogi. Katalog BIN zawiera binaria, znajdziesz tam programy

takie jak pgsql czy pg_ctl oraz inne narzedzia. Katalog LIB zawiera biblioteki niezbedne do

dzialania Postgresa, raczej nie bedziemy tam zagladac. Katalog SHARE zawiera przyktady plikow

konfiguracyjnych.

W katalogu /var/lib/pgsql/9.4/data mamy sporo podkatalogow oraz kilka plikow tekstowych.

Ponizej ich zestawienie.

Pliki:

pg_hba.conf

Plik zawierajacy ustawienia dotyczace tego z jakich hostéw/sieci mozna
faczy¢ sie z klastrem, oraz jakiego rodzaju uwierzytelniania to wymaga.

pg_ident.conf

Pozwala mapowac uzytkownikow systemowych na bazodanowych

PG_VERSION

Zawiera informacje o wersji klastra PostgreSQL

Postgresql.auto.conf

Dodatkowy plik parametrow. DomysSlnie czytane sa parametry z pliku
postgresqgl.conf, ale jesli zmieniamy jakie$ parametry z uzyciem ALTER
SYSTEM, zmiana ta jest zapisywana w pliku postgresql.auto.conf i plik ten
jest czytany dodatkowo poza plikiem postgresql.conf przy starcie serwera
lub przeladowaniu konfiguracji

Postgresql.conf

Plik konfiguracyjny klastra

Postmaster.opts Plik zawierajacy opcje wiersza polecen ktore sa implementowane podczas
startu procesu postmaster
Postmaster.pid Zawiera identyfikator systemowego procesu postmaster. Istnieje tylko kiedy

serwer dziata lub gdy jego dzialanie zostalo przerwane w wyniku awarii
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Katalogi:

et datal# 1s

-1a

base

Glowny katalog danych. Kazda baza danych
posiada swoj katalog danych, w ktérym
przechowywane sg pliki tabel i innych obiektow.
Katalogi z plikami danych poszczegélnych baz
beda podkatalogami tego katalogu. Kazda baza
bedzie posiadala swoj podkatalog na pliki o
nazwie odpowiadajacej OID bazy.

Global

Pliki danych tabel klastra bazy danych tj.
stownikow nie zwigzanych z konkretna baza a z
klastrem.

pg_clog

Zawiera pliki statusu transakcji

pg_dynshem

Zawiera pliki wykorzystywane przez system
zarzadzania pamiecig

pg_log

Zawiera pliki logow serwera. To wlasnie tutaj
zagladamy gdy cos sie dzieje.
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pg_logical

Dane zwigzane z replikacjg (wprowadzone od
wersji 9.4)

pg_multixact

Pliki statusu blokad na poziomie wierszy

pg_notify

pg_replslot

Dane potrzebne do replikacji

pg_serial

Zawiera informacje na temat zatwierdzonych
traksakcji serializowanych

pg_snapshots

Snapshoty

pg_stat

Trwate pliki systemu statystyk

pg_stat_tmp

Tymczasowe pliki systemu statystyk

pg_subtrans

Pliki statusu podtransakcji

pg_tblspc

L.acza do zewnetrznych przestrzeni tabel

pg_twophase

Status zatwierdzania dwufazowego , lub
przygotowanej transakcji

pg_xlog

Dziennik transakcji WAL
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Binaria:

createlang

droplang
dropuser
i initdb
pg_basebackup
pg_config
pg_controldata
pg_ctl
pg_dump
pg_dumpall
pg_isready
pg_receivexlog
pg_resetxlog
pg_restore
pg_test_fsync
postgres
) postmaster -> postgres
psql
- reindexdb
33 vacuumdb

clusterdb Narzedzie do odtwarzania klastrowania w
tabelach

createdb Narzedzie do tworzenia baz danych

createlang Narzedzie do tworzenia obstugi rozszerzen dla
jezykOw programowania

createuser Narzedzie do tworzenia uzytkownikéw

dropdb Narzedzie do kasowania baz danych

droplang Narzedzie do kasowania obstugi rozszerzen dla
jezykéw programowania

dropuser Narzedzie do kasowania uzytkownikow

initdb Narzedzie do inicjalizowania klastra

pg_basebackup Narzedzie do tworzenia fizycznej kopii

zapasowej klastra na dziatajacym systemie
PostgreSQL bez wpltywu na podigczonych
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uzytkownikéw. Tak wytworzona kopia
zapasowa moze by¢ wykorzystana np. do
przywracania baz do punktu w czasie, lub jako
punkt startowy replikacji

pg_config

Narzedzie do raportowania konfiguracji
PostgreSQL

pg_controldata

pg_ctl

Narzedzie do uruchamiania, zatrzymywania i
przetadowywania konfiguracji klastra
PostgreSQL

pg_dump Narzedzie do tworzenia kopii zapasowych
pojedynczych baz danych

pg_dumpall Narzedzie do tworzenia kopii zapasowych
wszystkich baz danych

pg_isready Narzedzie do sprawdzania czy da sie podpiac¢ do

klastra

pg_receivexlog

Narzedzie do strumieniowania logow
transakcyjnych na potrzeby replikacji

pg_restore

Narzedzie do odtwarzania bazy danych z kopii
zapasowej
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Struktura logiczna

Bazy danych - informacje podstawowe

Bazy danych sa strukturg logiczng, cho¢ wiazq sie ze struktura fizyczng. Kazda baza danych ma
swoj osobny katalog na serwerze. Nic nie stoi na przeszkodzie by wszystkie dane trzymac¢ w
ramach jednej np. domyslnej bazy danych postgres, ale r6znych schematach. Majac dane zwigzane
z osobnymi systemami zgromadzone w osobnych bazach, mozemy wykonywac osobne kopie
zapasowe, osobno odtwarzac (np. do punktu w czasie), a takze rozdzielnie konfigurowac niektére

parametry.

Sprawdzanie dostepnych baz

Aby sprawdzic¢ jakie mamy stworzone bazy danych w ramach klastra wystarczy wywolac:

SELECT * FROM pg_database;

Edytor SQL Graficzny Konstruktor Zapytania

Poprzednie zapytania [

SELECT * FROM pg database;

(<]

Okno wyjSciowe

Dane wyjsciowe  Plan zapytania

Komunikaty

datname datdba encoding datcollate «
name [

name oid
1 |[templatel 18
2 |templated 18
3 postgres 10
4 |testowa 16
5 |kopia 18
6 |druga 18
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Tworzenie baz danych

Ogolna konstrukcja polecenia tworzenia bazy danych wyglada tak:

CREATE DATABASE NAZWA_BAZY

WITH

OWNER = NAZWAUZYTKOWNIKA
TEMPLATE = BAZA_ROBIACA_ZA_SZABLON
ENCODING = KODOWANIE

TABLESPACE = NAZWA_PRZESTRZENI
CONNECTION LIMIT = X

Najprostszy sposob stworzenia bazy:

create database kolejnabaza;

W ramach takiej bazy utworzy sie jeden schemat o nazwie public. Mozesz tez utworzy¢ baze
danych na podstawie innej bazy:

create database trzecia with template=druga;

Stworzona w ten sposéb kopia bedzie zawierata te same obiekty co wzorcowa. Ciekawy sposob na
produkowanie baz developerskich czy testowych. Jedna uwaga — nie mozesz w ten sposob stworzy¢
kopii bazy do ktorej jest podlaczona jakakolwiek sesja.
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Mozesz rowniez umiesci¢ baze danych w okreslonej przestrzeni (co za tym idzie i lokalizacji) w ten
sposoéb:

create database czwarta tablespace=mapetowa;

Aby stworzy¢ baze ktérej wiascicielem bedzie okreslony uzytkownik wykonaj takie polecenie:

create database piata owner=mapet;

Mozesz takze zmieni¢ wiasciciela istniejacej bazy w ten sposob:

alter database piata owner to postgres;

Gdybys zechciat zmieni¢ nazwe bazy danych:

alter database piata rename to innanazwa;
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Bazy danych a struktura katalogow i pliki zwiazane z obiektami bazy

W zwiazku z tworzeniem bazy danych, w katalogu $PGDATA /base powstanie nowy katalog o
nazwie takiej jaki jest OID nowej bazy.

Mozesz sprawdzi¢ OID baz np. w ten sposob:

select oid, * from pg_database;

select oid, * from pg database;

Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe Plan zapytania KomL
oid  datname datdba eni
oid name oid int

1 [ 1]templatel 10
2 12998 templated 18
3 13003 postgres 10
4 16475 maciektoziemniak 18

A teraz przyjrzyjmy sie zawartosci katalogu base:

Z jakiego$ powodu warto$¢ kolumny oid nie jest wySwietlana w tabeli pg database, dlatego wazne
abys ja wymienil osobno.
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W bazach PostgreSQL przechowywanie danych zwigzanych z tabelami jest rozwigzane w ten
sposéb, ze kazda tabela posiada osobny plik danych. Jak wiec odnaleZ¢ plik odpowiedzialny za
konkretny obiekt bazodanowy? Trzeba odpytac¢ stownik pg_class wymieniajgc ukryta kolumne
OID:

select relname,o0id from pg_class

where relname="przykladowa_bf';

select relname,oid from pg class
where relname="przykladowa bf"';

Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe  Plan zapytania Komunikaty
relname oid
name oid

1 |przykladowa bf 16448

Tabelka przykladowa_bf lezy w bazie danych postgres ktdrej katalog w $PGDATA/BASE to 13003
(wg OID bazy), zas OID tabeli to 16440. Plik danych zwigzany z tq tabelg to
$PGDATA/BASE/13003/16440. Gdyby Cie nawet z ciekawos$ci podkusito by stworzy¢ sobie jakas
tabelke, wstawi¢ cos$ do niej i podejrze¢ zawartoSc¢ pliku, to najpierw wygeneruj checkpoint aby
dane trafity do pliku. Robi sie to komenda :

checkpoint;

Jest to konieczne, bo moze sie okazac ze informacja o nowym wierszu znajdzie sie tylko w plikach
WAL a nie trafi jeszcze do plikow danych. Ciekawostka — Jesli stworzysz nowa zupelnie pusta
tabelke i nic do niej nie wstawisz, jej plik bedzie istniat ale bedzie kompletnie pusty. Mozesz sie o
tym przekonac¢ uruchamiajgc cat na tym pliku. Wynika to z tego, ze wszelkie informacje
nagléwkowe zwigzane z tq tabelg sq przechowywane w stownikach systemowych te sq gromadzone
w katalogu global w $PGDATA.
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Kasowanie baz danych

Kasowanie baz odbywa sie za pomocg komendy:

drop database nazwabazy;

Do kasowanej bazy nie moze by¢ podlgczona zadna sesja. Jesli jest, trzeba bedzie jg najpierw
roziaczyc. Kiedy kasujemy baze danych, kasowany jest rowniez powigzany z nig katalog danych
(zajrzyj do $PGDATA/base przed i po skasowaniu bazy).

Administracja bazami danych PostgreSQL v 1.0 - Andrzej Klusiewicz — www.jsystems.pl 41/115



http://www.jsystems.pl/

Przestrzenie tabel (tablespace)

Przestrzenie tabel fizycznie sa katalogami. Zak}ada sie je np. by trzymac cze$¢ danych na osobnej
partycji. Tutaj mata uwaga do 0s6b przyzwyczajonych do baz Oracle — tutaj to nie przestrzenie tabel
sa zwiazane z tabelami i nie baza zawiera przestrzenie tabel, a bazy sq przywiazane do przestrzeni
tabel i to dla baz ustawiamy domyslng przestrzen tabel w ktérej maja ladowac¢ dane bazy.

Aby stworzy¢ nowa przestrzen tabel musimy wykonac ponizsze kroki:

1. Stworzy¢ fizycznie katalog — katalog w ktérym maja znaleZ¢ sie obiekty danej przestrzeni
tabel musi fizycznie istniec.

2. Nadac uprawnienia do zapisu w nim i odczytu uzytkownikowi z poziomu ktérego dziata
demon PostgreSQL. Mozesz takze zmieni¢ wiasnos¢ z uzyciem komendy chmod.

3. Stworzyc¢ przestrzen z poziomu SQL:
create tablespace dane_produkcyjne
location

'’home/mapet/tablespaces_postgresql/dane_produkcyjne’;

Dopiero teraz mozesz z tej przestrzeni korzysta¢. We wskazanym katalogu powstanie jeszcze
podkatalog i dopiero w nim znajda sie obiekty tworzone w tej przestrzeni lub przenoszone do nie;j.
Aby stworzy¢ nowa baze ktérej obiekty domyslnie beda tworzone w tej przestrzeni tabel wywotaj:

create database produkcja tablespace = dane_produkcyjne;

Po tej operacji zostanie utworzony podkatalog w lokalizacji zwiazanej z przestrzeniq
,dane_produkcyjne” na potrzeby nowej bazy danych.

Mozesz rowniez migrowac istniejaca baze danych do nowej przestrzeni tabel:

alter database stara_produkcja set tablespace dane_produkcyjne;

Aby domyslng przestrzen tabel w ktérej beda tworzone nowe tabele wykonaj polecenie:

alter database stara_produkcja set default_tablespace='dane_produkcyjne';
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Nie ma przeszkod by wiele baz miato jako domys$lng ustawiona te sama przestrzen tabel, lub by
przeniesc¢ kilka baz do jednej przestrzeni.

Mozesz utworzy¢ nowq tabele umieszczajac ja w wybranej przestrzeni tabel w ten sposob:

create table nowa (x integer) tablespace dane_produkcyjne;

Ciekawostka — Tworzac tabele w przestrzeni tabel innej niz domyslna dla danej bazy danych, w
katalogu tej przestrzeni utworzy sie jeszcze podkatalog o nazwie takiej jak OID owej bazy.

Mozesz przenosic istniejgce tabele do innych przestrzeni tabel np. w sytuacji gdy chcesz owa
tabelke przenies¢ na inny dysk. Przenoszone sa rowniez pliki danych zwigzane z tg tabelka. Ponizej
przyklad tworzenia duzej tabelki i przeniesienia jej do innej przestrzeni tabel.

create table big(x integer,y varchar);
/
do
$$
begin
for x in 1..1000000 loop
insert into big values (x,x||' owca');
end loop;
end;
$$
/

alter table big set tablespace dane_produkcyjne;

Taka tabela zostanie przeniesiona do podkatalogu o nazwie takiej jak OID bazy z ktorej przenosimy
tabele w katalogu przestrzeni tabel. Przeniesienie tabel nie pocigga za sobg przeniesienia indeksow.
Wynika to z tego, ze indeksy moga leze¢ w innych przestrzeniach tabel. Chcac przenies¢ indeks
nalezy wykonac polecenie:

alter index nazwa set tablespace dane_produkcyjne;
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Jesli chcesz sprawdzi¢ w jakiej przestrzeni tabel lezy dana tabela wykonaj polecenie

select tablespace from pg_tables where tablename="big_new';

select tablespace from pg tables where tablename='big new’|

—

Jkrno wyjsciowe

[ Dane wyjsciowe ] Plan zapytania ] Komunikaty [ Historia ]

tablespace
name

1 |dane produkcyjne

Gdybys zechcial sprawdzi¢ jakie masz dostepne przestrzenie tabel, lub jakie sq ich OID wystarczy
wykonac polecenie:

select oid,* from pg_tablespace;

select oid,* from pg tablespace;

Okno wyjSciowe

J Dane wyjsciowe ] Plan zapytania ] Komunikaty ] Historia ]

oid |spcname spcowner spcacl | spcoptions
oid |name oid aclitem[] text[]

1 1663 pg default 1@

2 1664 pg global 18

3 16506 dane produkcyjne 1@
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Skasowac przestrzen tabel mozesz korzystajac z polecenia :

drop tablespace dane_produkcyjne;

jednak ta przestrzen tabel musi by¢ pusta. Jesli bedzie, katalog zwigzany z tq przestrzeniq zostanie
usuniety. Mozesz wczesSniej przenieS¢ wszystkie tabele z tej przestrzeni tabel do innej wykonujac
polecenie:

alter tablespace dane_produkcyjne move all tables to postgres;
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Schematy

Schematy to w PostgreSQL przestrzenie nazw. Stuzg odseparowaniu tabel zwigzanych z réznymi
systemami. Mozesz miec kilka tabel o takiej samej nazwie w ramach jednej bazy danych czy
przestrzeni tabel, pod warunkiem ze lezq one w réznych schematach. Schematy nie wiazq sie ze
strukturami fizycznymi.

Tworzenie schematow :

create schema nowy,

Jesli wiascicielem schematu ma by¢ inny uzytkownik:

create schema nowy authorization innyuser;

Aby usuna¢ pusty schemat zastosuj polecenie:

drop schema nowy;

Jesli w schemacie znajduja sie jakie$ tabele, PostgreSQL nie pozwoli Ci go usuna¢. Chcac go
skasowac razem z zawartymi w nim obiektami stosujemy:

drop schema nowy cascade;

Jesli chciatby$ podejrzec jakie masz dostepne w danej bazie danych schematy wystarczy zawotac:

select schema_name from information_schema.schemata;
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Gdyby przyszto Ci jeszcze do glowy zweryfikowac jakie masz tabele w wybranym schemacie
krzyknij:

SELECT * FROM information_schema.tables WHERE table_schema = 'nowy';

Jeszcze pare drobiazgdéw na temat ktérych warto po prostu wiedzie¢. Mozesz przenieS¢ obiekt
miedzy schematami w taki sposob:

alter table przykladowa set schema nowy;

Mozesz tez mie¢ ochote zmieni¢ nazwe schematu:

alter schema nowy rename to stary;

Gdy odwotujesz sie do obiektu PostgreSQL bedzie go szukat w schemacie public. Jesli chcesz
odwotac sie do obiektu znajdujacego sie w innym schemacie, musisz jego nazwe poprzedzi¢ nazwa
tego schematu np.:

select * from nazwaschematu.nazwatabeli;

Mozesz tez na czas sesji zmieni¢ domyslny schemat wyszukiwania w ten sposdb:

set search_path=nowy;
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Uzytkownicy I uprawnienia

Uzytkownicy - tworzenie, kasowanie i autoryzacja

Domyslnie po instalacji tworzony jest jeden uzytkownik o nazwie postgres. Uzytkownicy
bazodanowi nie sg tozsami z uzytkownikami systemu operacyjnego. Domys$lnie jednak podczas
logowania jesli nie podamy nazwy uzytkownika — system przedstawi Postgresowi nazwe systemu
uzytkownika operacyjnego jako uzytkownika bazodanowego — sprobuj przyktadowo w systemie
Linux zalogowac sie do PostgreSQL z poziomu roota i bez podania loginu.

Tworzenie uzytkownika

Ogolna konstrukcja komendy tworzacej konto uzytkownika prezentuje sie¢ nastepujaco:

CREATE USER NAZWA_UZYSZKODNIKA
WITH PASSWORD 'JAKIESHASLO'
CREATEDB/NOCREATEDB
CREATEUSER/NOCREATEUSER
LOGIN/NOLOGIN

CONNECTION LIMIT X

IN GROUP NAZWAGRUPY

VALID UNTIL 'CZASWAZNOSCIKONTA'

Tak naprawde obligatoryjne jest tylko podanie nazwy uzytkownika. Tak! W systemie PostgreSQL
mozemy utworzy¢ uzytkownika bez hasta i sie na niego zalogowa¢, pod warunkiem zZe zrobimy to z
hosta dla ktérego w pliku pg_hba.conf ustawiony jest typ autoryzacji ,,trust”. Przy takiej sytuacji
mozemy nawet podac btedne hasto i tez sie zalogujemy!

With password i pozostate klauzule sa opcjonalne. CREATEDB/NOCREATEDB pozwala nam
skonfigurowac czy uzytkownik moze tworzy¢ bazy danych, CREATEUSER/NOCREATEUSER
pozwala skonfigurowac czy uzytkownik moze tworzy¢ inne konta uzytkownikow. Gdzieniegdzie w
tutorialach i dokumentacji mozna spotkac jeszcze konstrukcje z CREATE ROLE. W tej chwili oba
polecenia sq aliasami. Jedyna réznica polega na tym, ze tworzac uzytkownika domyslnie tworzymy
go z LOGIN, a tworzac role z NOLOGIN. Te opcje z kolei okreslaja czy uzytkownik moze sie
logowac czy nie. CONNECTION LIMIT pozwala okresli¢ ilos¢ jednoczesnych sesji danego
uzytkownika. Jesli damy wartos¢ -1 nie bedzie limitu polaczen i takie jest ustawienie domyslne
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gdybySmy tego parametru nie okreslili. IN GROUP pozwala przypisa¢ uzytkownika od razu do
jakiej$ grupy. Grupy tworzy sie by tatwiej zarzadzac¢ zbiorczo uprawnieniami uzytkownikow.
Zajmiemy sie tym nieco pézniej. VALID UNTIL okresla okres waznosci hasta. Przyktadowy zapis:

VALID UNTIL 'May 4 12:00:00 2016 +1'

Jesli bysmy natomiast zechcieli ustawi¢ nieskonczenie dhugi okres waznosci hasta (a tak jest jesli
pominiemy ten parametr) :

VALID UNTIL 'infinity’'

Wazna uwaga! Jesli nie zdefiniujesz inaczej, nowo tworzony uzytkownik bedzie miat uprawnienia
do tworzenia baz danych, bedzie superuzytkownikiem, bedzie m6gt aktualizowac katalogi, a takze
wlaczac i wylaczac baze w tryb backupu i wigczac replikacje (wymienione wg kolejnosci kolumn w
stowniku pg_user od kolumny 3 ). Uzytkownicy domys$lnie nie mogq zaglada¢ do ani modyfikowac
tabel ktorych nie utworzyli, niezaleznie od tego w jakiej bazie danych czy schemacie owe tabele sie
znajduja. Nie dotyczy to uzytkownika postgres ktéry moze buszowac po czym chce. Stow kilka
jeszcze o zasiegu uzytkownikow. Tworzac uzytkownika tworzysz go na poziomie klastra. To
oznacza, ze ma on dostep do wszystkich baz w ramach klastra, nie ma jednak dostepu do niczego
czego nie stworzyt w innych bazach, podobnie zreszta jak i w biezacej. Jesli by$ zechcial mu nadac
uprawnienia do obiektu znajdujacego sie w innej bazie tego samego klastra, musisz zalogowac sie
do tej konkretnej bazy jako superuzytkownik i nada¢ odpowiednie uprawnienie.

lcreate user mapettubyl with password 'szkoleniewjsystems';
select * from pg_user;

Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe | Plan zapytania Komunikaty Historia
usename |usesysid usecreatedb usesuper usecatupd| userepl |passwd |valuntil useconfig
name oid boolean boolean |boolean boolean text abstime | text[]

1 |postgres 18 t t t t ErEEsEEE

2 |mapettubyl 16454 f f f FREREREE

NajczeSciej bedziesz tworzyt uzytkownikdow tak:

create user nazwauzytkownika with password 'haslouzytkownika';
albo tak:

create user nazwauzytkownika;

Zaleznie od tego czy chcesz aby sie autoryzowat hastem czy nie i jakie masz ustawienia w
pg_hba.conf.
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Kasowanie uzytkownika
Uzytkownika ktory nie jest tworca i wlascicielem zadnych obiektow skasowac tatwo, poniewaz
wystarczy wykona¢ komende :

drop user nazwauzytkownika;

Sprawa jednak sie nieco komplikuje gdy stworzy on jakie$ obiekty, albo zostang one mu
przypisane. W przypadku proby skasowania takiego uzytkownika dostaniemy komunikat jak
ponizej:

drop user mapettubyl;

Okno wyjsciowe
Dane wyjsciowe Plan zapytania Komunikaty | Historia

BLAD: rola "mapettubyl" nie moze by¢ usunieta poniewaz istnieja zaleine od niej obiekty
SZCZEGOLY: wtasciciel tabela omg

Jesli zalezy Ci po prostu na uniemozliwieniu logowania temu uzytkownikowi mozesz po prostu
wykonac ponizsze polecenie:

alter user mapettubyl nologin;

Uzytkownik nie bedzie mdgt sie logowac, cho¢ jako taki nadal bedzie istnial w bazie danych.
Gdybys zechcial skasowac go catkowicie, musisz wczesniej przenieS¢ wlasnosc jego obiektow na
innego uzytkownika. Wykonac to mozesz korzystajac z komendy reassign:

reassign owned by mapettubyl to postgres;

Po przeniesieniu wlasnoSci obiektéw stworzonych przez uzytkownika mapettubyl na uzytkownika
postgres, udato sie bez problemu go skasowac:

reassign owned by mapettubyl to postgres;
drop user mapettubyl;

|
(<] .S

Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe Plan zapytania Komunikaty Historia
Zapytanie zostato wykonane w 31 ms i nie zwrocito zadnych wynikow.
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Zmiana wlasnosci uzytkownika

Wszystkie wilasnosci z ponizszych

WITH PASSWORD 'JAKIESHASLO'
CREATEDB/NOCREATEDB
CREATEUSER/NOCREATEUSER
LOGIN/NOLOGIN

CONNECTION LIMIT X

IN GROUP NAZWAGRUPY

VALID UNTIL 'CZASWAZNOSCIKONTA'

mozesz modyfikowac z uzyciem komendy ALTER USER np.
alter user mapet nocreatedb;

spowoduje wylaczenie mozliwosci tworzenia baz danych przez uzytkownika:

create user mapet with password 'jakiestam’;
alter user mapet nocreatedb;
select * from pg user;

q | | 1
Okno wyjsciowe
ia| Dane wyjsciowe | Plan zapytania Komunikaty Historia
“z usename usesysid usecreatedb usesuper|usecatupd userepl passwd |valuntil useconfig
name oid boolean boolean |boolean boolean text abstime| text[]
1 postgres 18t t t t wREEEEEE
0 2 | mapet 16458 f f f FEEREEEE
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Grupy uzytkownikéw i masowe zarzadzanie uprawnieniami

Do masowego zarzadzania uprawnieniami uzytkownikow w systemie PostgreSQL stuza grupy.
Mozna to porownac do rol w bazach danych Oracle. Dzieki nim mozemy zbiorczo nadac¢ lub
odebrac¢ uprawnienia wszystkim uzytkownikom majacym przypisana dang grupe. Grupe tworzymy
przy uzyciu komendy CREATE GROUP :

Create group programisci;

lub jesli chcemy dodac¢ od razu jednego uzytkownika:

create group programisci user mapet;

lub jesli chcemy dodac od razu wielu uzytkownikow:

create group programisci user mapet,longer,maciek;

Mozemy takze do istniejacej grupy doda¢ kolejnych uzytkownikoéw komenda :
alter group programisci add user longer,maciek,ajhor;

albo ich z danej grupy usunac:

alter group programisci drop user longer;

Ponizej przyklad tworzenia nowej grupy, kilku uzytkownikow, a nastepnie dodania do niej tych
nowo tworzonych uzytkownikow pojedynczo i usuniecie z niej jednego z nich. Po zajrzeniu do
stownika pg_group zobaczymy identyfikatory OID tych uzytkownikow.

create group programisci user mapet;

create user longer with password 'kfc’';

create user maciek with password 'java’;

create user ajhor with password 'mamajfona’;

alter group programisci add user longer,maciek,ajhor;
alter group programisci drop user longer;

select * from pg group;| ke

Okno wyjsSciowe

Dane wyjsciowe | Plan zapytania Komunikaty Historia
groname | grosysid grolist
name oid oid[]

1 |bezhasela 16451 {}

2 |programisci 16459 {16458,16461, 16462}
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Nie trudno teraz zweryfikowac jacy uzytkownicy naleza do danej grupy zagladajac do stownika
pg_user:

[T —

Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe  Plan zapytania Komunikaty
usename usesysid usecreatedb usesuper
name oid boolean boolean

1l |postgres 10 t t
2 |mapet 16458 f
3 |longer 16468 f
4 maciek 16461 f
5 |ajhor 16462 f

Skasowac grupe rowniez atwo:
drop group programisci;

Fakt ze do kasowanej grupy sa przypisani jacys uzytkownicy nam nie przeszkadza. Grupa zostanie
skasowana mimo to, cho¢ uzytkownicy pozostang w systemie (najwyzej pozbawieni czesci
uprawnien wynikajacych z owej grupy).
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Uprawnienia

Nadawanie uprawnien

Ogolna sktadnia komendy do nadawania uprawnien wyglada nastepujaco:

GRANT UPRAWNIENIE ON NAZWA_OBIEKTU

TO PUBLIC / GROUP NAZWA_GRUPY/ NAZWA_UZYTKOWNIKA

Uprawnienia jakie mozemy nadawac sq nastepujace:

SELECT Umozliwia odczyt tabeli

UPDATE Umozliwia aktualizacje wierszy

INSERT Umozliwia wstawianie nowych wierszy

DELETE Umozliwia kasowanie wierszy

RULE Umozliwia tworzenie regut

ALL Daje uprawnienia do wszystkiego powyzszego

TRUNCATE Umozliwia wykonywanie komendy truncate na wskazanej tabeli

CREATE Nadane dla bazy pozwala na tworzenie nowych schematéw w ramach tej
bazy. Nadane dla schematu pozwala na tworzenie obiektow w ramach
danego schematu. Nadane dla przestrzeni tabel pozwala na tworzenie
obiektéw w ramach danej przestrzeni tabel, oraz wskazywania danej
przestrzeni tabel jako domyslnej dla baz danych

CONNECT Umozliwia tgczenie sie ze wskazang baza

EXECUTE Pozwala wykorzysta¢ wskazang funkcje

REFERENCES Pozwala zaklada¢ klucze obce na tabelach. Aby méc zalozy¢ klucz obcy
trzeba mie¢ nadane to uprawnienie na kolumnach po obu stronach.
Mozna to uprawnienie nadawac dla pojedynczych kolumn i dla catych
tabel.

TRIGGER Pozwala na tworzenie wyzwalaczy na obiekcie

USAGE Nadane dla jezykéw proceduralnych pozwala na wykorzystanie danego
jezyka proceduralnego do tworzenia funkcji. Dla sekwencji pozwala na
pobieranie z nich wartosci z uzyciem currval i nextval

ALL PRIVILEGES Wszystkie mozliwie przywileje na danym typie obiektu
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Nadajac uprawnienia z uzyciem klauzuli PUBLIC oznacza nadanie uprawnienia wszystkim
uzytkownikom — w tym takze tym ktoérzy jeszcze nie istniejq w systemie! Analogicznie jak

nadawanie uprawnien roli PUBLIC w bazach Oracle.
Przykladowo nadanie uprawnien w ten sposob:
grant select on baza_firm.przykladowa_bf to public;

spowoduje ze wszyscy uzytkownicy jacy istniejg w bazie lub w przysztosci beda w niej istnieli,
beda mieli mozliwo$¢ odpytywania zawartosci tabeli przykladowa_bf lezacej w schemacie public.

Nadanie uprawnien odczytu do tabeli lezacej w schemacie public (a taki jest domysSlny schemat
przeszukiwania) tworzonej wczesniej w tym rozdziale grupie programisci nadamy tak:

grant select on przykladowa_public to group programisci;

Mozna by sie wiec spodziewac ze nadanie uprawnien do tabeli przykladowa_bf lezacej w
schemacie baza_firm sprowadzac sie bedzie do wydania polecenia:

grant select on baza_firm.przykladowa_bf to group programisci; --NIE!

Niestety tabela ta lezy w innym niz publiczny schemacie, wiec aby uzytkownicy majacy przypisana
grupe programiscie mieli do niej dostep trzeba najpierw wydac¢ polecenie analogiczne do
ponizszego:

grant all on schema baza_firm to group programisci;

A dopiero po tym uprawnienie do odczytu tabeli przyktadowa_bf bedzie dziata¢. Patrzac na to
polecenie mozna sie spodziewac, ze w takim razie uzytkownicy z grupy programisci beda mieli
uprawnienia do robienia wszystkiego z wszystkimi obiektami w tym schemacie. Okazuje sie Ze nie,

jednak wydanie takiego polecenia jest konieczne jesli obiekt do ktérego nadajemy uprawnienia lezy
w schemacie innym niz public. Dotyczy to zarowno nadawania uprawnien przez grupe jak i

bezposrednio uzytkownikowi. Troche dziwne, ale co poradzimy. Sprawdzone organoleptycznie,
trust me ;)

Gdyby zechcieli nada¢ uprawnienia do odczytu wszystkich obiektow w jakim$ schemacie grupie
lub uzytkownikowi, musimy wydac polecenie dla grupy:

grant select on all tables in schema baza_firm to programisci;
a dla uzytkownika:

grant select on all tables in schema baza_firm to maciek;
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Odbieranie uprawnien

Ogolna konstrukcja stuzaca odbieraniu uprawnien wyglada tak:

REVOKE UPRAWNIENIE ON NAZWA_OBIEKTU
FROM PUBLIC / GROUP NAZWA_GRUPY/ NAZWA_UZYTKOWNIKA

Bazujac na poprzednim podrozdziale - dotyczacym nadawaniu uprawnien wystarczy zapamietac ze
chcac odebrac jakie$ uprawnienie w miejsce grant wstawiamy revoke, a w miejsce to wstawiamy
from. Kilka przyktadéw odnoszacych sie do nadawania uprawnien z poprzedniego podrozdziatu:

revoke select on baza_firm.przykladowa_bf from public;
revoke select on przykladowa_public from programisci;
revoke all on przykladowa_public from programisci;

revoke select on all tables in schema baza_firm from maciek;

Jest jednak kilka unikalnych zasad odnoszacych sie do odbierania uprawnien o ktérych warto
wspomniec. Jesli np. nadaliSmy rzqd uprawnien do jakiego$ obiektu czy schematu, a nie mamy
ochoty wymieniac¢ ich wszystkich przy odbieraniu mozemy wydac taka komende:

revoke all on przykladowa_public from programisci;

Mozna tez w drugg strone. Jesli nadaliSmy uprawnienia na zasadzie GRANT ALL, mozna tez
odbierac je pojedynczo np.:

revoke delete on przykladowa_public from programisci;
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Sprawdzanie uprawnien

Po pewnym czasie pracy z uzytkownikami i ich uprawnieniami mozemy po prostu nie pamietac¢
jakie uprawnienia i komu nadaliSmy. Mozemy to sprawdzi¢ z uzyciem komend psql, albo
korzystajac ze stownikow systemowych.

Mozemy zajrze¢ do stownika pg_class:

select relname,relacl from pg_class where relname="nazwa_obiektu';

J Edytor SQL ] Graficzny Konstruktor Zapytania

Poprzednie zapytania [

select relname,relacl from pg class where relname='przykladowa public’;

Okno wyjsciowe

J Dane wyjsciowe ] Plan zapytania ] Komunikaty ] Historia

relname relacl
name aclitem[]

1 |przykladowa public {postgres=arwdDxt/postgres,programisci=arwDxt/postgres}
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W kolumnie relname znajdziemy nazwy obiektow ktorych uprawnienia dotycza. W kolumnie reacl
nazwy uzytkownikow i grup oraz rodzaje uprawnien jakie do danego obiektu posiadaja. Tylko jak
interpretowac¢ owe wpisy? Ponizsza tabelka to wyjasnia:

r Odczyt - select

w Zmiana - update

a Dodawanie - insert

d Kasowanie - delete

D Kasowanie - truncate

X Klucze obce - references

t Zakladanie wyzwalaczy - trigger
X Wykonywanie - execute

U Uzycie - usage

C Tworzenie - create

C Inicjalizacja potaczenia - connect
arwdDxt Wszystko — all privileges

* Mozliwos¢ przekazywania uprawnien dalej dla wymienionych
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Sesje uzytkownikéw i ich roztaczanie

Sprawdzi¢ liste podtaczonych sesji mozesz w pg_stat_activity:

Poprzednie zapytania

select * from pg stat activity;|

Okno wyjsciowe

J Dane wyjsciowe ] Plan zapytania

]I<Z{:amu.nikat5.|r ]Historia ]

datid datname pid usesysid usename application name c
oid |name integer| oid name text il
1 |13883 postgres 5017 18 postgres pgAdmin III - Przegl??darka
2 16419 druga 5018 10 postgres pgAdmin IIT - Przegl??darka
3 |13083 postgres 5021 16458 mapet pgAdmin III - Przegl??darka
4 |13803 postgres 5023 16461 maciek  pgAdmin III - Przegl??darka
5 |13083 postgres 5038 18 postgres pgAdmin III - Narz??dzie Zapytania :
Mamy tu informacje o tym do jakiej bazy i z uzyciem jakiego programu taczy sie uzytkownik, ale
tez kiedy dana sesja sie rozpoczeta, kiedy zostato rozpoczete dane ostatnie zapytanie danego
uzytkownika, a nawet ostatnie zapytanie jakie puscit:
‘No

- | —

3|

Usun HUsuﬁ wszystko]

select * from pg stat activity;

B

in query
text

SELECT 1 FROM pg available extensions WHERE name='adminpack’
SELECT defaclacl FROM pg catalog.pg default acl dacl WHERE dacl.defaclnamespace = 2200:

SELECT version();

SELECT setting FROM pg settings WHERE name IN ('autovacuum', 'track counts')
26 select * from pg stat activity;
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Wycinac sesje mozesz takq komenda:
SELECT pg_terminate_backend(5023);

Jako parametr podajesz zawarto$¢ kolumny PID danej sesji z przegladanego przed momentem
stownika pg_stat_activity. Tym sposobem wyciatem sesje uzytkownikow maciek i mapet. Po
wywolaniu komendy dostaniemy wynik ,,t” albo ,,f” w zaleznosci od tego czy uda sie wycia¢ dana
sesje czy nie. ,,f” moze sie pojawi¢ np. jesli podasz niewlasciwy PID.

J Edytor SQL ] Graficzny Konstruktor Zapytania

Poprzednie zapytania [

SELECT pg terminate backend(5821);

SELECT pg terminate backend(5823);

Okno wyjsciowe

J Dane wyjsciowe [ Plan zapytania l Komunikaty

pg_terminate bac k%nd
boolean

1 |t

Po wycieciu sesje znikaja z listy :

R e LR I.

select * from pg stat activity;
SELECT pg terminate backend(5821);
SELECT pg terminate backend(5823);

Okno wyjsciowe

J Dane wyjsciowe ] Plan zapytania ] Komunikaty ] Histaria

datid datname pid usesysid usename applicatio
oid |'name integer oid name text
1 |13883 postgres 5017 10 postgres pgAdmin I]
2 |16419 druga 5018 18 postgres pgAdmin Il
3 130883 postgres 5038 10 postgres pgAdmin I]
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Transakcje, poziomy izolacji i blokady

Zarzadzanie transakcjami

Czym sg transakcje? Przytocze tutaj sztampowy przyktad przelewéw w banku. Wyobrazmy sobie
taka sytuacje — jeden klient przelewa pewng kwote drugiemu. System juz zdazy} pobra¢ kwote z
konta przelewajqcego, po czym nastepuje awaria. Kwota nie pojawia sie na koncie beneficjenta.
Czy moze to tak dziata¢? Dla banku pewnie bylaby to korzystna sytuacja, troche mniej dla
klientéw. Obie operacje — pomniejszenia stanu konta jednego klienta i powiekszenia innego musza
wykonac sie razem, albo zadna z nich. Do tego celu potrzebujemy wtasnie transakcji. Osoby
pracujace dotad z bazami Oracle mogg mie¢ przyzwyczajenie ze kazda operacja DML rozpoczyna
transakcje, a konczy ja jawny badz niejawny COMMIT lub ROLLBACK. W systemach Oracle
domyslnie do czasu zatwierdzenia transakcji, inne sesje nie widzq zmian w bazie. Tu jest podobnie,
z ta r6znicg ze domyslnie w bazach PostgreSQL wilaczone jest zatwierdzanie. Wykonujac wiec
operacje DML musimy sie liczy¢ z tym Ze zostanie ona od razu zatwierdzona. Jesli chcemy
rozpoczac transakcje ktora nie zostanie zatwierdzona tak dlugo jak dhugo nie zrobimy tego jawnie,
wydajemy polecenie:

begin work;

badz po prostu :

begin;

Stéwko ,,work” nie jest obligatoryjne. Aby zatwierdzi¢ transakcje wykonaj komende :
commit work;

lub

commit;

Aby ja wycofac :
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rollback work;

lub

rollback;

Zatwierdzenie lub wycofanie transakcji bedzie dotyczy¢ wszystkich operacji w ramach niej.

Jeszcze stdwko do uzytkownikow Oracle — mogliScie przywykna¢ do tego, ze operacje DDL
wysylaja niejawny commit, tutaj jest to postawione na glowie. Operacje DDL sg objete

.....

wycofasz — zostanie wycofane stworzenie tabeli O.o (!!!!) Aby sie o tym przekona¢ wykonaj
ponizsze polecenia:

begin work;

create table public.tab (x integer);
insert into public.tab values (0);
select * from public.tab;

rollback work;

select * from public.tab;
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Niepozadane zjawiska zwigzane z transakcyjnoscia

Do takich zjawisk zaliczy¢ mozemy :

*  Brudny odczyt
* Odczyt nie dajacy sie powtorzyc
*  Odczyty widmo

* Utracone aktualizacje

Brudny odczyt

Domyslnie inne sesje nie beda widzialy zmian ktére wykonami a nie zatwierdzimy (jawnie lub nie).
Gdyby mogly — mielibySmy do czynienia z brudnym odczytem. PostgreSQL nie umozliwia operacji
brudnego odczytu.

Odczyty nie dajgce sie powtdrzyé

Domyslnie jesli zatwierdzisz (jawnie lub nie) jakas operacje, inne sesje beda widzialy Twoje
zmiany zmiany. Nie jest to zalezne od tego czy inna sesja ma w tej chwili trwajqca transakcje czy
nie. Nazywamy to odczytem nie dajacym sie powtorzy¢, PostgreSQL domyslnie pozwala na tego
typu transakcje. Gdyby taki odczyt byt zabroniony, inne sesje widzialyby zmiany dopiero po
zakonczeniu swoich transakcji — o ile oczywiscie majq jakie$ trwajace.

Odczyty widmo

Wyobraz sobie takg sekwencje czynnosci:
* Sesje A i B rozpoczynaja swoje transakcje
* Sesja A wykonuje UPDATE na wszystkich wierszach tabeli PRODUKTY
* Sesja B dodaje nowy wiersz do tabeli PRODUKTY

* Sesje A i B zatwierdzaja swoje transakcje.
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Czy zmiana wykonana przez sesje A bedzie dotyczyta rowniez wiersza dodanego przez sesje B?
Nie! Dzieje sie tak poniewaz w momencie okreslania przez sesje A ktore wiersze nalezy
zaktualizowac, nowo dodany przez sesje A wiersz dla sesji B jeszcze nie istnieje. Sesja A zobaczy
nowy wierz dopiero po zatwierdzeniu transakcji przez sesje B.

Poziomy izolacji

To jakie zjawiska bedziemy obserwowac zalezy od poziomu izolacji jaki bedziemy mieli ustawiony
poziom izolacji. Domy$lnym trybem jest READ COMMITED. Mamy do wyboru dwa — READ
COMMITED i SERIALIZABLE (tak jak w Oracle). Roznica polega na tym, ze w trybie

SERIALIZABLE nie bedziemy mieli do czynienia ze zjawiskiem odczytu nie dajacego sie
powtorzy¢ ani odczytami widmo. Mozemy to zmieni¢ za pomocq komendy:

set transaction isolation level read commited / serializable;
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Blokady

Zasada dziatania blokad

Istniejg dwa tryby blokad :

* blokada wspéldzielona - taka blokada pozwala innym sesjom odczytywac, ale nie pozwala
na zmiane zablokowanych danych

* blokada wylaczna — nie pozwala ani czyta¢ ani zmienia¢ zablokowanych danych

Domyslnie w PostgreSQL dziata blokada wspotdzielona. Jesli jaka$ sesja rozpocznie transakcje i
zmieni dane, inne sesje do czasu zatwierdzenia owej transakcji bedq mogly odczytywac oryginalng
postac danych, ale nie bedg mogty tych danych zmieniac.

Wiersze i tabele mogg by¢ blokowane tylko w ramach transakcji. Po jej zakonczeniu sq natychmiast
odblokowywane.

Moze dojs¢ do sytuacji zakleszczenia. Przykladowo sesje A i B rozpoczynajg transakcje. Sesja A
zmienia wiersze w tabeli X, sesja B zmienia wiersze w tabeli Y. Nastepnie sesja A usituje zmieniac¢
wiersze zablokowane przez sesje B w tabeli Y, a sesja B usituje zmienia¢ wiersze zablokowane
przez sesje A w tabeli X. Taki pat nazywamy zakleszczeniem. Obie sesje blokuja sie wzajemnie. Po
pewnym czasie w jednej z sesji dostaniemy komunikat ,,Deadlock detected”. Nie jesteSmy w stanie
przewidzie¢ w ktérej, dokumentacja milczy na ten temat.

Jawne blokowanie wierszy i tabel

W celu unikniecia zakleszczen, lub aby w ,,miedzyczasie” mozemy jawnie zablokowa¢ wiersze lub
tabele. Dzieki temu bedziemy mieli pewnosc¢ ze zmiany wprowadzane przez inne sesje nie beda
kolidowaly z naszymi.

Wiersze mozemy zablokowa¢ komenda np. :

select * from produkty where cena>500 for update;

Zadziala to jednak tylko i wylgcznie jeSli bedziemy mieli rozpoczetg transakcje! Wiersze pozostang
zablokowane do czasu zakonczenia naszej transakcji.

Administracja bazami danych PostgreSQL v 1.0 - Andrzej Klusiewicz — www.jsystems.pl 65/115



http://www.jsystems.pl/

Mozesz tez zablokowac calq tabele:

lock table produkty;

Tutaj mamy jednak az dwa obostrzenia. Po pierwsze dziala to tylko w ramach transakcji, po drugie
blokuje wszelki dostep do tabeli — w tym odczyt!
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Mechanizmy wewnetrzne transakcyjnosci i operacja VACUUM

Ktos$ dociekliwy moglby sie zaczac zastanawiac jak to w ogole dziata? Jak to jest mozliwe ze dwie
sesje widzq zupelnie rdzne rzeczy w sytuacji gdy jedna z nich zmieni dane w ramach transakcji ale
nie zatwiedzi? Gdy zmieniasz jaki$ wiersz, PostgreSQL tworzy nowa kopie wiersza na ktorej Ty
jako zmieniajacy operujesz. Kopia tego wiersza znajduje sie w ramach tabeli w ktorej oryginalny
wiersz sie znajduje. Dla zapytan odpytujacych te tabele dostepne sq stare wiersze. Po zakonczeniu
transakcji wszystkie zapytania wszystkich transakcji korzystaja juz z nowych wierszy. Taki sposob
dzialania sprawia, ze w plikach zwigzanych z tabelami z czasem powstaje ogromna ilo$¢
nieuzywanych wierszy wierszy do ktérych juz nawet nie ma dostepu. To z kolei powoduje rozrost
plikow danych. Miejsce zajmowane przez takie wiersze mozna odzyskac¢ za pomoca polecenia
VACUUM. Polecenie to poza odzyskiwaniem wiersza moze tez odswiezac statystyki — ale nie jest
to tematem tego rozdziahu.

Sprawdzmy wiec dzialanie tego polecenia. Wykonaj sekwencje ponizszych komend aby stworzy¢
przyktadowa tabele i zapetnic ja danymi.

create table wielka (x integer,y varchar);
do
$$
begin
for x in 1..1000000 loop
INSERT INTO WIELKA VALUES (X,'X='"||X);
end loop;
end;

$5;

VACUUM VERBOSE WIELKA;
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Na koncu wywolywany jest vacuum ktory powinien nam zwroci¢ mniej wiecej taki wynik:

Okno wyjsciowe
Dane wyjsciowe Plan zapytania Komunikaty | Historia

INFORMACJA: odkurzanie "public.wielka"

INFORMACJA: "wielka": znaleziono O usuwalnych, 1080808 nieusuwalnych wersji wierszy na 5406 z 5486 stron
SZCZEGOLY: © martwych wersji wierszy nie moze by¢ jeszcze usunietych.

Byto @ nieuzywanych wskaZnikow do elementow.

® stron jest zupetnie pustych.

CPU 8.805/8.85u sec elapsed 0.05 sec.

INFORMACJA: odkurzanie "pg toast.pg toast 16574"

INFORMACJA: 1indeks "pg toast 16574 index" zawiera teraz ® wersji wierszy na 1 stronach

SZCZEGOLY: © wersji wierszy indeksu zostato usunietych.

® strony indeksu zostaty usuniete, @ jest obecnie ponownie uzywanych.

CPU 0.805/8.80u sec elapsed 0.00 sec.

INFORMACJA: “pg_toast 16574": znaleziono @ usuwalnych, @ nieusuwalnych wersji wierszy na 0 z 8 stron
SZCZEGOLY: @ martwych wersji wierszy nie moze byé jeszcze usunietych.

Byto 8 nieuzywanych wskaznikow do elementow.

8 stron jest zupetnie pustych.

CPU ©.805/0.80u sec elapsed 0.00 sec.

Zapytanie zostato wykonane w 71 ms i nie zwrdcito Zadnych wynikow.

Jak wida¢ mamy milion nieusuwalnych wierszy — to sa te przed momentem wstawione, oraz 0
usuwalnych. Nie dokonalisSmy zadnych zmian jak dotad, wiec po prostu nie ma niepotrzebnych
wierszy ktore mozna usung¢. Zmienmy wiec dane tak by takie wiersze powstaty i ponownie
przeprowadzmy czyszczenie:

UPDATE WIELKA SET Y="COS TAKIEGO';
VACUUM VERBOSE WIELKA;

Okno wyjsciowe
Dane wyjsciowe Plan zapytania Komunikaty | Historia

INFORMACIJA: odkurzanie "public.wielka"

INFORMACIA: “"wielka": usunigto 1000080 wersji wierszy na 5486 stronach

INFORMACJA: “"wielka": znaleziono 1000000 usuwalnych, 1000000 nieusuwalnych wersji wierszy na 18811 z 10811 stron
SZCZEGOLY: © martwych wersji wierszy nie moze byC jeszcze usunigtych.

Byto 8@ nieuzywanych wskaznikow do elementow.

® stron jest zupetnie pustych.

CPU 0.80s5/0.14u sec elapsed 0.45 sec.

INFORMACJA: odkurzanie "pg toast.pg toast 16574"

INFORMACJA: indeks "pg toast 16574 index" zawiera teraz O wersji wierszy na 1 stronach

SZCZEGOLY: © wersji wierszy indeksu zostato usunietych.

® strony indeksu zostaty usuniete, 0@ jest obecnie ponownie uzywanych.

CPU 0.805/0.80u sec elapsed 0.00 sec.

INFORMACJA: "pg toast 16574": znaleziono O usuwalnych, @ nieusuwalnych wersji wierszy na 0 z © stron
SZCZEGOLY: © martwych wersji wierszy nie moZe byé jeszcze usunietych.

Byto 0@ nieuzywanych wskaZnikéw do elementow.

0 stron jest zupetnie pustych.

CPU 0.805/0.80u sec elapsed 0.00 sec.

Zapytanie zostato wykonane w 465 ms i nie zwrocito Zzadnych wynikow.

Tym razem juz bylo co usuna¢, co tez zostalo wykonane. Zwolnito sie sporo miejsca na nowe dane.
Mozesz tez wykonac czyszczenie dla catej bazy danych:

vacuum verbose;
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Zarzgdzanie obiekami

Typy danych

Mamy 6 typow danych w PostgreSQL
* Znakowe
* Liczbowe
* Logiczne
* Datyiczasu
* Specjalne typy PostgreSQL

* BLOB

Typy znakowe

Typy znakowe to:

* varchar(X) Ciag znakow zniennej dlugosci o maksymalnej dtugosci wskazanej przez
parametr. W przypadku wstawienia ciggu o dhugosci np. 10 znakéw do kolumny
zdefiniowanej jako varchar(20), ciag ten nie bedzie uzupeliany spacjami — w
przeciwienstwie do typu char

* char(X) Ciag tekstwoy ztozony z X znakow. W przypadku wstawienia ciaggu o dtugosci np.
10 znakéw do kolumny zdefiniowanej jako char(20) - ciag zostanie uzupekiony spacjami
do 20 znakéw. Jesli przekroczymy maksymalng zdefiniowanq liczbe znakéw, ciag zostanie
obciety bez zadnego komunikatu

* char Pojedynczy znak

* text Nieograniczonej dlugosci ciag tekstowy. Podobny do varchar, z tg réznica ze jest to typ
niestandardowy i niezgodny z ANSI. Moga pojawic sie problemy z rzutowaniem w
niektorych jezykach programowania.
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Jedna z pierwszych mysli jaka przychodzi mi do glowy odnos$nie typow znakowych to pytanie: jaka
jest maksymalna dlugos$¢ wstawianych ciggow tekstowych? Teoretycznie ogranicza nas jedynie
maksymalna dlugos¢ wiersza ktora od wersji 7.1 wynosi 1GB.

Typy liczhowe

Typow liczbowych mamy 7 i sg to:

* smallint — dwubajtowa liczba catkowita (-32 768 do 32 767)
* int — czterobajtowa liczba catkowita (-2 147 483 648 do 2 147 483 647)

» serial — czterobajtowa liczba catkowita ktdrej wartos¢ jest nadawana automatycznie przez
PostgreSQL (dlatego najczesciej jest wykorzystywana do kluczy gtéwnych).

* Float(X) - oSmiobajtowa liczba zmiennoprzecinkowa o minimalnej precyzji X znakow
* real — oSmiobajtowa liczba zmiennoprzecinkowa podwojnej precyzji

* numeric(x,y) — Liczba rzeczywista. Maksymalnej dlugosci X (przy czym X okresla
catkowita dlugos¢, wiacznie z czesciag utamkowa), oraz precyzjq okreslong przez Y

* money — specyficzny dla PostgreSQL typ danych. Tak naprawde to numeric(9,2), a shuzy do
przechowywania wartosci monetarnych

Zarowno typ float jak i real stosujq zaokraglenia! Nie dotyczy to innych typow.

Typ logiczny - boolean

Typ mogacy przechowywac wartos¢ logiczng prawda/fatsz. Ciekawostka: jako prawda zostang
zinterpretowane nastepujace wartosci: TRUE, '1','yes','t','true’. Jako falsz: FALSE,'0",'no’,'n’,
'false','f'". Jesli zaczales sie juz zastanawiac - to liczby 1 i 0 musza by¢ objete znakami ', bez nich

PostgreSQL nie przyjmie 0 ani 1 do typu boolean.
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Typy daty i czasu

Typy daty i czasu dostepne w PostgreSQL.:

* Date — przechowuje date
* Time — przechowuje czas
* Timestamp — przechowuje date i czas

* Interval — przechowuje réznice miedzy wartoSciami typu timestamp

Specjalne typy PostgreSQL i typ Blob

W bazach PostgreSQL sa dostepne jeszcze typy takie jak box,line,point,Iseq,polygon i odnoszg sie
one do figur geometrycznych, ale nie sg one tematem niniejszego podrecznika — stosowane sg np. w
PostGis. Typ blob stuzy do przechowywania danych binarnych, takich jak np. filmy czy zdjecia.
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Tabele

Tworzenie tabel

Tabele tworzymy z uzyciem instrukcji CREATE TABLE w taki sposob:

create table przykladowa(
x serial,
y real,

z varchar(50)

)

gdzie x,y,z sq nazwami kolumn. Mozna tez utworzy¢ tabele w innym schemacie poprzedzajac jej
nazwe nazwa schematu. Musimy mie¢ oczywiscie prawa do tworzenia obiektow we wskazanym
schemacie:

create table nazwa_schematu.przykladowa(
x serial,
y real,

z varchar(50)

)
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Ograniczenia kolumn

Dotychczas tworzyliSmy tabele z kolumnami bez jakichkolwiek ograniczen. Czasem jednak

przydaje sie np. mozliwo$¢ wymuszenia wstawiania warto$ci do wybranej kolumny, lub unikalnosci

wartosci. Ponizej zestawienie ograniczen dostepnych w bazach danych PostgreSQL:

NOT NULL - w kolumnie z tym ograniczeniem nie mozemy wprowadza¢ NULL. Zawsze
trzeba bedzie tu wrzucic¢ jakas wartoSc.

UNIQUE - wymuszenie unikalnosci. Specyficzne jest zachowanie w PostgreSQL tego
ograniczenia w zestawieniu z NULLami. Zgodnie ze standardem ANSI powinna méc
wystapic tylko jedna warto§¢ NULL w takiej kolumnie, w PostgreSQL nie ma takiego
ograniczenia.

DEFAULT - pozwala skonfigurowa¢ warto$¢ domyslna dla kolumny

CHECK(WARUNKI) - Pozwala na sprawdzanie spelienia okreslonego warunku
logicznego dotyczacego danych podczas modyfikacji lub wprowadzania wierszy

PRIMARY KEY - Powoduje zatozenie klucza gtéwnego na kolumnie.

REFERENCES - zaklada klucz obcy

Przyktad uzycia ograniczen:

create table dzialy (

id serial primary key,

nazwa varchar

)

create table pracownicy (

)5

id serial primary key,

imie varchar not null,

nazwisko varchar not null,

email varchar not null unique,

pensja float check(pensja>2000),
data_zatrudnienia date default current_date,

dzial int references dzialy(id)
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Ograniczenia tabel

Niekiedy chcemy zastosowac warunek logiczny dla kilku kolumn, albo np. skomponowac klucz
gléwny sktadajacy sie z kilku kolumn. W takich sytuacjach mozemy uzy¢ ograniczen na poziomie
tabeli. Przyklad:

create table tabelka (
koll varchar,

kol2 varchar,

constraint omg_ale_unikalnosc unique(kol1,kol2)

);

Kasowanie tabel

Kasowanie tabel jest bardzo proste i sprowadza sie do wydania instrukcji:

drop table nazwa_tabeli;

Tabele tymczasowe

Tabele tymczasowe to tabele ktore sq automatycznie usuwane po zakonczeniu sesji. Wykorzystuje
sie takie cudo np. w procesach ETL. Tworzy sie je tak samo jak zwykle tabele, dodajac jedynie
stowko ,,temporary”:

create temporary table tymczasowa (x int,y varchar);
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Ograniczenia kluczy obcych

Klucze obce mogq referowac¢ wylacznie do kolumn unikalnych. Wynika to konieczno$cig
jednoznacznego okre$lenia wiersza w tabeli B do ktérego referuje wiersz z tabeli A. Wyobrazmy
sobie ze np. mamy tabele samochody_firmowe i tabele uzytkownicy. W tabeli samochody_firmowe
jest zatozony klucz obcy do tabeli uzytkownicy, a zawierajacy ID uzytkownika ktory aktualnie
jezdzi danym samochodem. Kto$ rozbija firmowego Merca, sprawdzamy kto nim jezdzi i widzimy
warto$¢ ID=50. Zagladamy do tabelki uzytkownicy a tam 3 osoby maja taki identyfikator. Kto
placi? ;)

Ograniczenie ON DELETE/UPDATE CASCADE i ON DELETE SET NULL

Wro6¢my na moment do naszych przykladowych tabel dziaty i pracownicy. Pracownicy pracujg w
dziatach firmy, a to ktéry w ktérym determinuje warto$¢ w kolumnie dzia tabeli pracownicy,
referujacej do kolumny id w tabeli dzialy. Co powinno sie sta¢ z pracownikami kiedy skasujemy
dzial? Wartosci w kolumnie dzial tabeli pracownicy tych pracownikow ktorzy pracujg w
kasowanym dziale powinny zosta¢ ustawione na NULL, czy tez wiersze tych pracownikow
powinny by¢ skasowane razem z wierszem dziatu? To zalezy od konfiguracji. Domyslnie
PostgreSQL nam na to nie pozwoli. W przypadku takiego zapisu:

create table pracownicy (
id serial primary key,
imie varchar not null,
nazwisko varchar not null,
email varchar not null unique,
pensja float check(pensja>2000),
data_zatrudnienia date default current_date,

dzial int references dzialy(id) on delete cascade

pracownicy zostang usunieci razem z dziatem. W przypadku takiego:
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create table pracownicy (
id serial primary key,
imie varchar not null,
nazwisko varchar not null,
email varchar not null unique,
pensja float check(pensja>2000),
data_zatrudnienia date default current_date,

dzial int references dzialy(id) on delete set null

)5

warto$ci kolumny dzial zostang ustawione na NULL. Ci pracownicy nie bedq po prostu przypisani
do zadnego dzialu. Wersja z UPDATE dziata podobnie, jednak skasuje wiersze lub ustawi NULL w
kolumnie referujacej w przypadku zmiany wartosci kolumny do ktérej referujemy w drugiej tabeli.
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Ograniczenie DEFERRABLE

Z kluczami obcymi wigze sie jeszcze jeden problem. Przypomnijmy sobie tabele pracownicy i
dzialy, oraz taczace je zalezno$ci. Wyobrazmy sobie ze mamy dzial o numerze 10 i pracownika
ktéry w nim pracuje. Teraz musimy zmieni¢ numer tego dziatu na 20. Je$li sprobujemy najpierw
zmieni€ ID dzialy, nie uda nam sie poniewaz PostgreSQL zauwazy ze zostatby nam pracownik
referujacy ,,w kosmos”. Jesli sprobujemy najpierw zmieni¢ warto$¢ w kolumnie dziat tabeli z
pracownikami na 20, tez nam sie nie uda poniewaz pracownik referowatby do nieistniejacego
jeszcze dziahu. I co teraz? Mozemy postuzyc¢ sie taka oto konstrukcja:

create table pracownicy (
id serial primary key,
imie varchar not null,
nazwisko varchar not null,
email varchar not null unique,
pensja float check(pensja>2000),
data_zatrudnienia date default current_date,

dzial int references dzialy(id) deferrable

)

Taka konstrukcja pozwoli na naruszenie ograniczenia klucza gtébwnego, ale tylko w ramach
transakcji! Update obu tabel bedzie musiat by¢ przeprowadzony w ramach jednej transakcji.
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Widoki

Widoki sa po prostu nazwanymi zapytaniami. Korzystamy z nich tak samo jak z tabel. Mozna
nawet poprzez widoki wstawia¢ dane do tabel z ktérych korzysta zapytanie na podstawie ktérego
tworzony jest widok. Jedynym ograniczeniem we wstawianiu wierszy poprzez widok jest to by
zapytanie nie posiadato : zlgczen tabel, agregatow, grupowania, oraz aby wymienione byty
wszystkie kolumny z ograniczeniem NOT NULL oraz PRIMARY KEY.

create view prac_view as select id,imie,nazwisko,email from pracownicy;
select * from prac_view;
insert into prac_view values (1,'x','y’,’x@y.pl");

Kasowanie widokow odbywa sie z uzyciem polecenia:

drop view nazwa_widoku;
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Backup i odtwarzanie w PostgreSQL

Istniejg trzy sposoby wykonywania kopi zapasowych w PostgreSQL.

e Zuzyciem pg_dump lub pg_dumpall — jest to zrzut aktualnego stanu danych do pliku SQL,
nie zawiera informacji o strukturze fizycznej. Sq to tylko struktury danych (tabele, indeksy
etc), bez informacji o np. przestrzeniach tabel czy strukturze plikow i katalogow.
Ewentualne przywrocenie bazy bedzie mozliwe tylko do momentu z ktérego bedzie
pochodzit zrzut. Bardzo przydatne narzedzie do wykonywania kopii danych np. z serwera
produkcyjnego na testowy.

* Backup na poziomie fizycznym. W zasadzie sprowadza sie to do skopiowania niezbednych
plikow przy wylaczonej bazie. Tutaj rowniez odtworzenie bedzie mozliwe tylko do punktu
w czasie z ktérego pochodzi backup.

* Archiwizacja ciggla. Jest to najbardziej ztozony sposob, ale daje tez najwiecej mozliwosci.
Umozliwia miedzy innymi przywrocenie bazy do punktu przed awarig, lub wskazanego
przez administratora punktu w czasie.

Zajmiemy sie tymi trzema metodami po kolei i zastanowimy sie nad plusami i minusami
wykorzystania poszczegdlnych.

Na poczatek stworzytem sobie tabelke zawierajaca dwie proste kolumny i wrzucam do niej dane,
aby w ogole byto co backupowac :)

postgres=#

Wrzucam do tej tabeli 161 MB bzdurnych danych. Jesli masz ochote iS¢ za mna krok w krok, to
wrzucitem plik ktory importuje pod adres : http://www.jsystems.pl/storage/postgres/dane.csv

Importuje dane z poziomu PgAdmina. Klikamy prawym przyciskiem na nazwe tabeli, wybieramy
»importuj”. W okienku ktére wyskoczy podajemy polozenie naszego pliku, format ustawiamy na
CSYV, a w zakladce ,,r6zne opcje” jako rozdzielacz wybieramy srednik.
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http://www.jsystems.pl/storage/postgres/dane.csv

¢ Konfiguracje FTS (0)
[ill stowniki FTS (0)
& Parsery FTS (0)
1 Szablony FTS (0)
& Funkcje (0)
% sekwendje (0)
= [F Tabele (1)
- [deie
+ [} Kolumny (2)
P4 Ograniczenia (0)
% Indeksy (0)
Reguty (0)
e wyzwalacze (0)
i Funkcje wyzwalaczy (0)
Widaoki (0)
% Replikacja Slony (0)

IJ-— Tahela sucteamnwa? hMis
Nazwa pliku |/home/mapet/exporty/dane.csv | da...
Format csv v
Kodowanie -
k

Opcje pliku | Kolumny | Rozne Opcje | Opcje cytatu | Opcje NULL

Pomog Bnul

Upewniam sie jeszcze ze dane zostaly wrzucone:

count(*)
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I zawartosSc tabeli:

i tak w naszej tabelce znalazlo sie 10 milionéw ponumerowanych mapetow ;)
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Backup lokalny i zdalny z uzyciem narzedzia PG_DUMP

Korzystajac z tego narzedzia utworzymy skrypt ktory bedzie zawieral zwyczajne polecenia SQL
tworzace tabele i tadujgce dane. To jest kopia na poziomie logicznym!

Aby wykonac backup wybranej bazy podajemy jako parametry dla pg_dump'a nazwe bazy ktérej
kopie chcemy wykona¢, oraz Sciezke do pliku do ktérego ma zosta¢ zrzucona.

pg_dump postgres > /home/mapet/exporty/postgres.sql
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Jesli otworzysz teraz ten plik z uzyciem jakiegos$ edytora tekstu ( ale lepiej przygotuj sie na to, ze
otwieranie tego pliku moze chwile potrwac ) powinienes zobaczy¢ mniej wiecej taka zawarto$¢:

|| postgres.sql 3

-
-- PostgreSQL database dump

SET statement timeout = 0;

SET lock timeout = 8;

SET client encoding = "UTF8';

SET standard conforming strings = on;
SET check function bodies = false;
SET client min messages = warning;

-- Name: postgres; Type: COMMENT; Schema: -; Owner: postgres

COMMENT ON DATABASE postgres IS 'default administrative connection database’;

-- Name: plpgsql; Type: EXTENSION; Schema: -; Owner:

CREATE EXTENSION IF NOT EXISTS plpgsql WITH SCHEMA pg catalog;

-- Name: EXTENSION plpgsql; Type: COMMENT; Schema: -; Owner:

COMMENT ON EXTENSION plpgsgl IS 'PL/pgsSQL procedural language’;

SET search path = public, pg catalog;
SET default tablespace = :

SET default with oids = false;

-- Name: dane; Type: TABLE; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE TABLE dane |
id integer,
jakistekst character varying

)
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Jak widzisz sq to komendy tworzace struktury danych i tadujace dane. Zapewne juz sie domyslasz
w jaki sposob odtwarzamy baze z takiego pliku ;)

Zanim jednak do tego dojdziemy chcialbym oméwic jeszcze kilka waznych elementow zwiazanych
z wykonywaniem tego typu zrzutow. Eksportowa¢ mozesz roéwniez bazy znajdujace sie na innym
hoScie — wystarczy dodac¢ przelacznik -h i adres IP albo nazwe domenowa hosta z ktérego chcemy
eksportowac:

$ pg dump postgres > /home/mapet/

s -la /home/mapet/exporty/

Analogicznie mozemy tez wykorzysta¢ przelacznik -p by ustawic port po ktérym chcemy sie taczy¢
ze zdalng baza.

Pytanie ktére samo sie nasuwa: co jesli dane zmieniq sie podczas wykonywania backupu? Jest tak
jakbysmy sobie tego zyczyli — zawarto$¢ zrzutu bedzie spdjna. To znaczy ze stan wszystkich
danych bedzie pochodzit z momentu rozpoczecia backupu. Nic wiec nam si¢ nie ,,rozjedzie”.
Wykonywanie takiego zrzutu nie blokuje tez bazy — wszystkie procesy nadal dzialajq i dane mozna
zmienia¢ w trakcie wykonywania backupu.
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Odtwarzanie lokalne i zdalne bazy danych

Skoro juz wyrzuciliSmy sobie dane do pliku, to teraz go zatadujmy. Oczywiscie mozemy dane
wrzuci¢ do tej samej bazy danych, ale nic nie stoi tez na przeszkodzie by stworzy¢ nowq baze
danych i zatladowa¢ do niej zrzut danych z innej (tak wiasnie zrobie). Baze bedziemy musieli
jednak stworzy¢ sami, nie zostanie ona utworzona automatycznie:

es -h localhost

pomoc.

eate database druga;

Sam plik zrzutu wciggamy z uzyciem dobrze znanego nam juz narzedzia psql (wszak plik zrzutu

zawiera po prostu instrukcje SQL):

psql -U postgres -d druga -h localhost < /home/mapet/exporty/postgres.sql

-d druga -h localhost = /home/mapet/exporty/postgres.sql
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Sprawdzmy wiec czy w nowej bazie danych pojawita sie nasza tabela:

- B serwer Grup
- B serwerow (2)
k% jsystems.pl (jsystems.pl:5432)
= [ localhost (localhost:5432)

- |- Bazy danych (4)
=[] druga

+ # Katalogi (2)

I Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
+ 42 Rozszerzenia (1)

“® pagrownania (0)

&y Domeny (0)

& Konfiguracje FTS (0)
il stowniki FTS (0)

& Parsery FTS (0)

=i Szablony FTS (0)
© Funkcje (0)

% sekwencje (0)

- [ Tabele (1)

+ [] dane

Jesli wrocimy pamiecia do pierwszych rozdzialéw tych materialow, to przypomnimy sobie ze z
uzyciem narzedzia psql mozemy tez podpinac sie do zdalnej bazy danych. Czemu wiec nie
odtworzy¢ bazy na zdalnym hoscie?

psql -U postgres -d druga -h jsystems.pl < /home/mapet/exporty/postgres.sql

Zaden problem, wystarczy po przelaczniku -h poda¢ adres IP albo nazwe domenowa zdalnego
hosta.
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5 -d druga -h jsystems.pl < /home/mapet,

Sprawdzamy :

- B serwer Grup
- B serwerdw (2)
= [ jsystems.pl (jsystems.pl:5432)
- Bazy danych (2)
+ #alngi (2)
I Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
+ 4 Rozszerzenia (1)
@ Schematy (1)
4= public

Porownania (0)

s Domeny (0)

&5 Konfiguracje FTS (D)
[l stowniki FTS (0)

& Parsery FTS (0)

i Szablony FTS (0)
© Funkcje (0)

% sekwencje (0)

- 5 Tabele (1)

+ [ dane
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Szybkie kopiowanie baz miedzy dwoma klastrami

No to teraz ,,z grubej rury” :). Szybkie kopiowanie baz danych miedzy dwoma klastrami z czego
jeden jest zdalny. Nic nie stoi oczywiscie na przeszkodzie by obie bazy byty zdalne.

pg_dump -h localhost druga | psql -h jsystems.pl inna

Zasadniczo sprowadza sie to do eksportu z jednej bazy i jednoczesnego wciagniecia do innej — bez
wytwarzania pliku eksportu. Strumien wytwarzany przez pg_dump'a tym razem nie laduje w pliku
tylko jest od razu przekierowany do PSQL ktorego podpinamy do zdalnej bazy ;) Wczesniej
utworzytem sobie nowa baze o nazwie ,,inna” na serwerze zdalnym:

pg_dump -h localhost druga | psql -h jsystems.pl inna

te database inna;

. pg dump -h localhost druga | psgl -h jsystems.pl inna

STROFALNY: autoryzacja hastem nie powiodta sie dla uzytkownika "

$ pg dump -h localhost druga | psgql -h jsystems.pl inna

EXTENSION
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Btedy podczas odtwarzania

Domyslnie kiedy uzywamy pg_dump'a wcigganie danych nie zostaje przerwane w wyniku bledow
takich jak np. brak jakiegos uzytkownika ktory jest wiascicielem obiektu wcigganego. PG_DUMP
bedzie kontynuowat tadowanie, z ewentualnym pominieciem czesci danych. To nie zawsze jest to
czego bysmy sobie zyczyli. GdybySmy w takiej sytuacji chcieli przerwac tadowanie, nalezy dodac
przelacznik -1

psql -h localhost -d druga -U postgres -1 < /home/mapet/exporty/postgres.sql

Ten przelacznik sprawi, ze calos¢ skryptu jest wykonywana jako jedna transakcja i jako taka

zostanie w cato$ci zatwierdzona albo wycofana.

Bardziej uwazni czytelnicy z pewnos$cia wpadng na pomyst, ze poniewaz plik zrzutu jest zwyklym
edytowalnym plikiem mozemy wykomentowac to co nie jest nam potrzebne i wciggnac cala
reszte :)
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Backup i odtwarzanie catego klastra

Dotychczas wykonywalismy kopie zapasowe pojedynczych baz danych. Srednio to wygodne jesli
tych baz mamy duzo, a chcielibySmy wykonywac regularne kopie zapasowe wszystkich. Ponadto
uzycie pg_dump powoduje Ze nie sq zrzucane informacje dotyczace catego klastra — jak
przestrzenie tabel czy uzyszkodnicy. Jesli chcielibySmy takie informacje zawrze¢ w kopii
zapasowej, albo skopiowa¢ miedzy dwoma serwerami caty klaster musimy skorzysta¢ z narzedzia
pg_dumpall. PG_DUMPALL w pliku zrzutu zawrze tez informacje na temat przestrzeni tabel i
uzytkownikow.

Wyrzucenie catego klastra do pliku:
pg_dumpall > /home/mapet/exporty/full.exp

Taki wytworzony plik rowniez (podobnie jak przy pg_dump) wciggamy przy uzyciu narzedzia psql:

$ pg dumpall = /home/mapet/exporty/Tull.exf

J postgres < /home/mapet

"postgres" juz istnieje

1 "druga" juz istnieje

Jak widzimy, podczas importu podejmowana jest tez proba tworzenia baz danych i przestrzeni
tabel. Jesli takowe juz istnieja w docelowej bazie danych, to psql zgtosi tylko blad i przejdzie dalej,
tak jak widzimy na powyzszej ilustracji.
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Idac za ciosem, a pamietajac rézne wariacje z eksportem i importem plikéw pg_dump'a i tutaj
mamy rzad mozliwosci. GdybySmy zechcieli zrzuci¢ zdalny klaster do lokalnego pliku:

pg_dumpall -h jsystems.pl -U postgres > /home/mapet/exporty/full2.exp
albo gdybysmy zechcieli skopiowac caty klaster ,,w locie”:

pg_dumpall -h localhost | psql -h jsystems.pl

$ pg dump -h localhost druga | psql -h jsystems.pl inna

$ pg dumpall -h localhost psql -h jsystems.pl

'‘postgres” juz istnieje

en tabel "mapetowa" juz istnieje

Nieco irytujaca rzecz zwiazana z pg_dumpall — bedzie eksportowat bazy liniowo, a przy kazdej
kolejnej zapyta o hasto....
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Backup plikéw danych na poziomie fizycznym

Mozemy tez wykonac kopie plikow danych. Sprowadza sie to do skopiowania plikow, ja uzytem
akurat narzedzia tar aby sobie je jednoczesSnie skompresowac. Wazne by te pliki byty konsystentne.
Podczas takiego sposobu wykonywania backupu, nic nie przeszkadza klastrowi PostgreSQL w
normalnym dziataniu, co jednocze$nie oznacza ze pliki te moga podlega¢ zmianom w trakcie
kopiowania. Taki backup bylby bezuzyteczny. Dlatego tez przed wykonaniem backupu nalezy
klaster wylaczyc!

/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data stop
tar -czf /home/mapet/exporty/backup_plikow.tar /var/lib/pgsql/9.4/data
/usr/pgsql-9.4/bin/pg_ctl -D /var/lib/pgsql/9.4/data start

Na powyzszym screenie widzimy tez utworzony plik backupu we wskazanym miejscu. Taki sposob

wykonywania backupu bedzie z reguly szybszy niz z uzyciem pg_dumpall, ale tez jednoczesnie
bedzie zajmowal wiecej miejsca.
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Dla pewnosci sprawdZzmy tez jak przebiega odtwarzanie takiego backupu. Najpierw potozytem
klaster, a nastepnie usunatem katalog z plikami jednej z baz. Podniostem klaster. Jak widzimy
PostgreSQL nie zglosit sprzeciwu. Problemy zaczna sie dopiero pojawiac przy préobie dostepu do
danych z tej bazy.

Przy probie dobrania sie do bazy:

Statystyki Powigzan

- B serwer Grup
- B serwerdw (2)
[ jsystems.pl (jsystems.pl:5432)
= [il localhost (localhost:5432)
- |=] Bazy danych (4)

Wiasciwosci

k.| aruga)
|32 kopia
- |_| postgres

s ® Katalogi (2) e Wystapit blad:
Iz wyzwalacze Zdard KATASTROFALNY: baza danych "druga” nie istnieje

+ @y Rozszerzenia (1) SZCZEGOLY: Brakuje podfolderu "base/16419" bazy danych.
(1)

Porownania ({ DK

iy Domeny (0} I
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KATASTROFALNY nawet bfad :) Ok, brakuje mu katalogu. Stworze wiec go recznie i ponowie
prébe:

- Bazy danych (4)
3%

|
kopia

- JI nnctrrac

e Wystapit btad:
* KATASTROFALNY: "base/16419" nie jest

E prawidtowym folderem danych
SZCZEGOLY: Brak pliku "base/16419/PG_VERSION".

+

Tym razem bedzie zglaszat problem przy dostepie do poszczegélnych plikow — tutaj akurat nic
waznego — plik zawierajacy informacje o wersji oprogramowania naszego klastra. Poniewaz jestem
czepliwy i mam obyczaj sprawdzac¢ poprawnos¢ dokumentacji (a to wynika akurat z bardzo
powaznego bledu w dokumentacji baz Oracle przez ktory kiedy$ najadtem sie sporo nerwow i
pewnie stracitem nieco wlosow), to postanowitem nieco utrudni¢ zadanie. Zanim przystgpitem do
odtwarzania, wykonalem wprawdzie na innej bazie spore operacje zmieniajace dane. Chodzito mi o
to, zeby przewinelo sie kilka dziennikow WAL, oraz zeby powstato tez kilka checkpointéw — tak
zeby zweryfikowac czy PostgreSQL pdzniej nie bedzie na mnie krzyczat ze np. pliki WAL
zawierajg zatwierdzone wpisy z punktu w czasie przed stworzeniem plikow danych czy co$ takiego.
Dzienniki WAL dotycza wszak catego klastra, a nie pojedynczych baz danych. Wiecie, przezorny
zawsze ubezpieczony. A i jeszcze jedno — odtarowalem i umiescitem przywracane pliki danych
podczas gdy caly klaster zadziatat. Stowem — postaratem sie o to by calos¢ przebiegata w
zblizonych warunkach co gdyby wystapita jakas normalna awaria — z reguly mineloby troche czasu
zanim zorientowalibySmy sie ze w ogole cos sie dzieje. Ku mojemu zaskoczeniu po wykonaniu
tych czynnosci i ponownej probie dostepu do danych nie byto probleméw:
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= [ localhost (localhost:5432)
- |1 Bazy danych (4)
= [Jdruga
+ @ Katalogi (2)
I Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
+ 4 Rozszerzenia (1)
= @ schematy (1)
= €& public
% pogrownania (0)
%y Domeny (0)
&» Konfiguracje FTS (0)
il stowniki FTS (0)
Parsery FTS (D)
[&) Szablony FTS (0)
© Funkcje (0)
% sekwencje (0)
= 5 Tabele (1)
| dane
(Y Fugzcje wyzwalaczy (0)
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Archiwizacja ciggta i przywracanie do puntu tuz przed
awaria

W PostgreSQL dziala mechanizm podobny do redo i archivelogéw w Oracle. W PostgreSQL mowa
o mechanizmie WAL — Write Achead Log. Dziala to tak :

1. Uzytkownik zmienia jakie$ dane

2. Informacja o zmianie trafia do plik6w WAL — w ktoérych przechowywane sa informacje o
zmianach na wypadek gdyby zmiany nie zostaly utrwalone w plikach danych a nastgpitoby
np. odciecie zasilania.

3. Zmiana danych nastepuje na poziomie blokéw w buforze — od tej pory nosza miano
brudnych blokdow.

4. Kiedy nastepuje checkpoint brudne bloki sg utrwalane na poziomie plikéw danych.
Checkpoint nastepuje wtedy gdy uptynie czas okreslony w parametrze checkpoint_timeout,
lub gdy skonczy sie miejsce w plikach WAL (domyslnie sa to trzy pliki o rozmiarze 16MB
kazdy. Ich ilo$¢ okreSlamy w parametrze checkpoint_segments).

5. Jesli archiwizacja ciggla jest wylaczona (a jest wylaczona domyslnie) biezace pliki WAL sa
kasowane z katalogu pg_xlog, a w ich miejsce powstaja nowe o kolejnych numerach. Jesli w
wyniku np. dlugo wykonujacego sie backupu w katalogu pg_xlog powstanie wiecej niz 3
pliki WAL taka ich ilos¢ pozostanie i bedzie rotowala, ale nadal w paczkach po tyle plikow
ile okreslimy w parametrze checkpoint_segments. Jesli archiwizacja ciggla jest wlaczona to
przed skasowaniem pliki WAL kopiowane sa w miejsce archiwizacji ktére wskazesz w
konfiguracji.

W punktach powyzej pojawia sie pojecie archiwizacji ciagtej. Co to takiego? Wyobraz sobie ze
zarzadzasz duzym systemem ktérego baza danych oparta jest o PostgreSQL. Robisz backupy raz w
tygodniu korzystajac z pg_dump lub pg_dumpall. Czy to nam wystarczy? Nie zawsze. JeSli zrobites
backup np. w niedziele a w Srode nastgpi awariaa to z takiego zrzutu odzyskasz stan bazy z
niedzieli. Czy to sie sprawdzi np. w banku? Dla klienta banku pewnie bytoby to korzystne, o ile
backup byt zrobiony tuz po wyptatach ;) Dla administratora i samego banku nieco mniej. W takiej
sytuacji chcielibySmy odzyskac stan bazy z momentu tuz przed awarig, a nie sprzed paru dni. Moze
tez nastapic taka sytuacja ze w wyniku ludzkiego btedu bedzie trzeba cofna¢ stan bazy do wczoraj
(a backup jest sprzed przyktadowo 5 dni). W obu przypadkach mechanizm archiwizacji ciagglej
bedzie dla nas rozwiazaniem. Ok, ale jak to dziatla? Wyobraz sobie Ze masz kopie zapasowa plikow
danych sprzed tygodnia, ale w ciggu tego tygodnia zbierates wszystkie pliki WAL jakie powstawaty.
Masz wiec punkt wyjscia w postaci kopii plikow danych i pliki WAL zawierajace wszystkie
instrukcje zmieniajgce cokolwiek w bazie od backupu do teraz. Majac taki zestaw mozesz
przywrdcic pliki danych z kopii na pierwotne miejsce, a nastepnie powtdrzy¢ wszystkie operacje z
WAL lub ich czes$¢ — do wskazanego punktu w czasie. Fajne? Pewnie, bo moze nam

uratowac skore. Jesli nie wlaczysz archiwizacji ciaglej, przywracanie bazy w taki sposob nie bedzie
mozliwe, poniewaz miatbys backup sprzed jakiegos czasu — np. kilku dni i pliki WAL zawierajace
informacje o zmianach z np. ostatniej godziny. Mielibysmy kilka dni luki. Potrzebujemy calej
historii operacji od backupu do teraz, by przywracac baze do punktu w czasie. Aby wilaczy¢
archiwizacje ciagla i umozliwi¢ sobie odtwarzanie baz do punktu w czasie musimy zmieni¢ 3
parametry w pliku postgresqgl.conf

Edytujemy plik postgresql.conf:
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Odremowujemy parametr WAL_LEVEL i ustawiamy jego wartosS¢ na archive lub hot_standby. Jego
domyslna warto$¢ to minimal, ktora pozwala jedynie na odtworzenie bazy po awarii. Wartos¢
archive powoduje dodawanie do WAL informacji ktére umozliwiaja nam wykorzystanie
archiwizacji ciagtej, a hot_standby pozwala na uruchamianie serwera w trybie hot_standby i
puszczanie zapytan dziatajacych w trybie tylko do odczytu.

al level = archive # minimal, archive, hot standby, or logical

# (change regquires restart)

Odremowujemy teraz parametr ARCHIVE_MODE i ustawiamy jego wartos¢ na ON. Umozliwia on
uruchomienie archiwizacji.

archive mode = onf}

Zarchiwizowane pliki WAL musza gdzie$ ladowac¢, wiec przygotowujemy sobie odpowiedni
katalog. Wazne jest by jego wiascicielem byt uzytkownik systemowy postgres. Zadbaj o to by
katalog lezal na jakim$ dysku ze spora iloScia miejsca, poniewaz zarchiwizowane pliki WAL sporo
g0 zajma.

Przygotowanie katalogu do ktorego beda wrzucane zarchiwizowane pliki WAL:

Zostala jeszcze jedna rzecz. Pliki WAL same sie nie skopiujg, wiec musimy poda¢ komende ktora to
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zrobi. Mozna by sobie zada¢ pytanie — a dlaczego nie wystarczy wskazac sciezki do katalogu?
Komenda ktérg podajemy to nie musi by¢ polecenie cp. Dzieki takiej konstrukcji mozemy tu
wykorzystac rsync, ftp, albo jakikolwiek inny mechanizm.

Odszukujemy parametr ARCHIVE_COMMAND i podajemy komende kopiujacq oraz
odremowujemy go:

- Archiving -

archive mode = on

Poniewaz plik postgresql.conf nie jest czytany ,,na Zywo”, musimy przetadowac konfiguracje.
Przeladowanie konfiguracji:

service postgresql-9.4 restart

Zadbalismy juz o kopiowanie plikbw WAL, teraz potrzebujemy naszego punktu wyjscia jakim
bedzie kopia zapasowa. Nie moze to by¢ kopia stworzona z uzyciem pg_dump ani pg_dumpall
poniewaz sa to kopie logiczne a nie fizyczne. Aby wykona¢ kopie zapasowa online, musmy
przejs¢ do trybu backupu. Sprawia on Ze zmiany w bazie nie beda utrwalane w plikach danych, a
jedynie w plikach WAL. Zostana one utrwalone dopiero po zakonczeniu trybu backupu. Chodzi o
spéjnos$¢ danych, nie mozemy doprowadzi¢ do sytuacji Zze co$ sie pozmienia w tych plikach w
trakcie kopiowania.

Tryb backupu:

psql -c ,select pg_start_backup('etykieta_backupu')”
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Utworzymy sobie tez katalog pod backup:

- 2
04 17:25 20160404

W dalszej kolejnosci kopiujemy pliki. Mozemy wykona¢ to dowolng komenda systemu
operacyjnego.

Po zakonczeniu kopiowania wychodzimy z trybu backupu:

psql -c ,,select pg_stop_backup()”

kie wymagane segmenty WA
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Uruchomitem tryb backupu i stworzylem tabelke do ktorej wrzucam duzy wolumen danych. Chodzi
mi o to by troszke plikow WAL zostato dodanych do naszego nowego katalogu. Stworzytem pusta
tabelke i uruchomitem prosty skrypt w jezyku Plpg/SQL ktory do tej nowej tabelki dodaje 10
milionoéw wierszy.

create table pobackupie(
id integer primary key,
cos varchar

)5

do
$$
begin
for x in 1..10000000 loop
insert into pobackupie values (x,'x po raz '||x);
end loop;
end

$3;

commit;

Zawartosc katalogu pg_xlog i nowego katalogu na zarchwizowane pliki WAL w trakcie
wykonywania powyzszego skryptu:

Zwroc¢ uwage Ze tabelke stworzyltem po wykonaniu backupu, a wiec w kopii zapasowej nie ma o
niej informacji! To wazne bo za chwile bedziemy odtwarzac baze z uzyciem wszystkich
zarchiwizowanych plikow WAL.
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Po zakonczeniu mielenia skryptu nasza tabelka zawiera sporo danych:

Edytor SQL @ Graficzny Konstruktor Zapytania

Poprzednie zapytania - Usun

Hlcreate table pobackupie(
id integer primary key,
cos varchar

)

do
$%
—lbegin
= for x in 1..18000800 loop
insert into pobackupie values (x,'x po raz '||x);
end loop;
end

$%;

commit;

select * from pobackupie limit 100;| K

4

Okno wyjsciowe
Dane wyjsciowe Plan zapytania Komunikaty Historia

id (o1

integer character varying
1 208511 x po raz 208511
2 208512 x po raz 208512
3 208513 x po raz 208513
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Moj katalog ze zarchiwizowanymi plikami WAL tez troche sie wypeknit. Powstalo w nim 89
plikow, kazdy po 16 MB - razem 1424 MB, a wiec prawie 1,5 GB!
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Zasymulujemy teraz awarie ktéra bedzie wymagata odtwarzania bazy do punktu tuz przed awaria.
Zanim zaczniemy odtwarzaé, warto zrobi¢ kopie aktualnego stanu plikow danych, nawet jesli sa
one uszkodzone. Moze sie tak zdarzy¢ ze w trakcie odtwarzania co$ péjdzie nie tak i jeszcze
bardziej napsujemy.

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

Left File Command Options
= Jfvar/lib/pgsql/9.4/data A= = .. .pgsql/9.4/backups/jakbyco —.[*]=
'n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi I’ Czas modyfi
/pg_replslot 4096 (20.03 16:55| /.. ADRZEDN | 4.04 18:30
/pg_serial 4096 |208.83 16:55| | /PG 9.4 201409291 4096 (29.03 20:00
/pg_snapshots 4096 (20.83 16:55| | /base 4096| 4.04 18:24
/pg_stat 4096 | 4.04 18:25| |/global 4096| 4.04 18:21
/pg_stat_tmp 4096| 4.04 18:25||/pg_clog 4096 |20.03 16:55
/pg_subtrans 4096 (20.83 16:55| | /pg_dynshmem 4096 |20.83 16:55
/pg_tblspc 4096 (29.03 20:00| |/pg_log 4096 |26.03 00:00
/pg_twophase 4096 (20.03 16:55| |/pg_logical 4096 |20.83 16:55
/pg_xlog 4096 | 4. 18:08| | /pg_multixact 4096 |20.83 16:55
PG VERSION 4|20.083 16:55| |/pg_notify 4096| 4.04 17:48
44 /pg_replslot 4096 |20.83 16:55
/pg_serial 4096 |20.83 16:55
/pg_snapshots 4096 (20.083 16:55
/py_stat 4096 | 4. 18:25
/pg_stat_tmp 4096 | 4. 18:25

NADRZEDN
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Przed odtwarzaniem usuwamy wszystkie pliki danych z katalogu $PGDATA, beda one zastepowane

tymi z kopii zapasowe;j.

» mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data

Plik Edycja
Left

Widok
File Command Options
= Jfvar/lib/pgsql/9.4/data =
n Nazwa Rozmiar|Czas modyfi
Jaa ADRZEDN | 4.04 17:46
/PG 9.4 201409291 4096 (29.03 20:00
/base 24
/global
/pg_clog
/pg_dynshmem
/pg_log
/pg_logical [
/pg_multixact ke
/pg_notify -
/pg_replslot
/pg_serial
/pg_snapshots

ak ]

4096 |20.03 16:

4096 |20.03 16:

4096 20.03 16:

/pg_stat 4096| 4.04 18:

/pg_stat_tmp 4096 4.04 18:
27,566 bytes in 24 files

/pg snapshots

Wyszukiwanie Terminal

Pomoc

/9.4/backups/jakbyco —. [*]=>
Rozmiar|Czas modyfi

Nazwa
!

/PG_9.4 201409291

/base

Delete
Delete 24 plikow/katalogow?

[ Nie ]

/pg_replslot
/pg_serial
/pg_snapshots
/py_stat
/pg_stat_tmp

NADRZEDN

ADRZEDN
4896
40896
40896
40896
4096
4096
40896
4896
4096
40896
4896
40896
40896
40896

4.04
29.03
4.04
4.04
28.03
20.03
26.03
28.03
28.03
4.04
28.03
28.03
28.03
4.04
4.04

18:30
208:00
18:24
13:21
16:55
16:55
0e:00
16:55
16:55
17:48
16:55
16:55
16:55
18:25
18:25

e oot
806 (28%)

("]
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+ mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal
Left File Command Options

=8 fvar/lib/pgsql/9.4/data [ ]=
n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi

NADRZEDN

Pomoc

Right
= e s Flg E'IF:I
" Nazwa
!

P ]

/PG_9.4 201409291

/base

/global
/pg_clog
/pg_dynshmem
/pg_log
/pg_logical
/pg_multixact

/pg_notify
/pg_replslot
/pg_serial
/pg_snapshots
/pg_stat
/pg_stat_tmp

NADRZEDN

Rozmiar|Cza
ADRZEDN

4896
4896
4096
4896
4896
4096
4096
4896
4896
4096
4896
4896
4096
4096

co —.[*]>

4.04
29.83
4.04
4.04
20.83
20.83
26.03
20.83
20.83
4.04
208.83
20.83
20.83
4.04

; modyfi

1g:30
20:00
18:24
18:21
]
]
Be:o0o
16:55
]
17:48
16:55
]
]
18:25
18:25

Przypominam ze klaster jest caty czas uruchomiony. Préba dostepu do jakiejkolwiek bazy konczy

sie w tej chwili tak:

+ pgAdmin Il

Wystapit btad:

Error connecting to the server: KATASTROFALNY: baza
danych "postgres" nie istnieje

SZCZEGOLY: Brakuje podfolderu "base/13003" bazy danych.
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Zatrzymujemy serwer:

service postgresql-9.4 stop

Kopiujemy pliki z backupu :

Copy
Copy 26 plikﬁwfkatalngﬁ@’z maska Zrodtowa:

[*]
[x] Wykorzystanie wzorcow dopasowywania
do:

[]
[ ] Podazanie za dowigzaniami [ ] diVe into subdir if exists
[x] Zachowanie atrybutow [ ] Zachowanie dowigzan symbolicznych

[<oK =] [ Wtle ] [ Anuluj ]
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Wywalamy zawartos¢ pg_xlog bo i tak nie koreluje z aktualnym stanem:

v mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data/pg_x _ O X

Plik Edycja Widok Wpyszukiwanie Terminal Pomoc

Left File Command Options

LA ET AR LT EL IE YL EY I R R | ibh/pgsql/9.4/data/pg

n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi||'n L EF4TE] Rozmiar|Czas modyfi
fon ADRZEDN | 4.84 18:52| /.. ADRZEDN| 4.84 18:53
/PG 9.4 201489291 4096 |29.03 20:00| | farchive status 4096| 4.84 17:24
/base 4096 |29.03 20:080 00p0oo001~D000002B| 16384K| 4.04 17:24
/global 4096 BBOO0B2C| 16384K| 4.04 17:24
/pg_clog 4096 Delete BB0002D| 16384K|(29.83 20:22
/pg_dynshmem 4096 Delete 7 plikow? 0000BZE| 16384K|29.03 20:26
/pg_log 4096 000002F | 16384K|29.03 20:27
/pg_logical 4096 [ ak ]S BBOo00E30| 16384K|29.83 20:28
/pg_multixact 4096 BBOo0B31 16384K 29.03 20:30

/pg_notify 4096

/pg_replslot 4096 |20.83 16:55
/pg_serial 4096 |20.83 16:55
/pg_snapshots 4096 |20.83 16:55
/pg_stat 4096 | 4.04 17:23
/pg_stat_tmp .04 17:26

NADRZEDN

Do odzyskiwania bedzie nam potrzebny plik recovery.conf. Jego obecno$¢ w katalogu $SPGDATA
spowoduje ze klaster przy uruchamianiu przejdzie w tryb odtwarzania. Poza odtwarzaniem nie
powinno go tam oczywiscie by¢. W nim zapisane jest skad ma zaczytac pliki WAL i jak ma je
odtwarza¢. Skad go jednak wzig¢? W katalogu /usr/pgsql-9.4/share mamy wiele przyktadowych
plikéw konfiguracyjnych, w tym wlasnie recovery.conf. Jego nazwa bedzie jednak zawierala
koncéwke ,,.sample” ktorg bedziemy musieli usunac.
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Kopiujemy przyktadowy plik recovery.conf.sample do katalogu $PGDATA i zmieniamy jego nazwe
na recovery.conf.

+ mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pll:/usr/pgsql-9.4/share
Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

Left File Command Options Right
Jusr/pgsql-9.4/share "= = /var/lib/pgsql/9.4/data A=

n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi||'n Nazwa Rozmiar|Czas modyfi
16:55

Copy 17:23
(Rl | Copy pliku "recovery.conf.sample" z masky Zrodtowa: 17:26
pg_i 16:55
pag s [x] Wykorzystanie wzorcow dopasowywania 100
pLE | do: :55
post 113
post [ 1 Podazanie za dowigzaniami [ ] Ve into subdir if exists ;
post [x] Zachowanie atrybutow [ ] Zachowanie dowigzan symbolicznych
post
psql [«0K =] [Wtle ] [ Anuluj ]

postmaster.opts 59| 4.04
postmaster.pid 73| 4.04

recovery.conf.sample /pg xlog
16G/80G (2P%) JL—— 16G/8OG (.

dziataji iet w wierszu polece

AN | _|_'.-J_II__-__-I.|II_|.-,-,;IIII|. Ak .—-]
2 3 4
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Kopiujemy zawartos¢ pliku recovery.conf.sample do pliku recovery.conf:

cat recovery.conf.sample > recovery.conf

B B LI B

=

4
4
|

dall- "l' . l El Nnano

Administracja bazami danych PostgreSQL v 1.0 - Andrzej Klusiewicz — www.jsystems.pl 109/115



http://www.jsystems.pl/

odnajdujemy w nim linijke z restore_command, odkomentowujemy i piszemy tak:

'cp /home/pg_wal_archives/%f %p'

Konstrukcja tej instrukcji jest fudzaco podobna do instrukcji archive_command — owszem i dziata
w drugg strone :)

Z uzyciem programu tail wlaczamy sobie podglad logéw :

[l il e e il

4 -
4.
4 -
4.
4 -
4-
4.
4 -
4.
4 -
4-
4 -
4 -
4.
4 -
4.
4 -
4-
4.
4 -
4.
4 -
4-
4 -
4 -
4.
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Zwroc¢ szczeg6lng uwage na to, Ze mimo ze teoretycznie ustuga zostata uruchomiona jako taka, to
odtwarzanie caty czas trwa i nadal nie bedzie mozna sie podiaczy¢ do bazy.
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Odtwarzanie zostalo zakoniczone, podtaczam sie wiec do bazy i sprawdzam czy istnieje moja
tabelka:

=[] postgres
+ @& Katalogi (2)
I Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
+ 9 Rozszerzenia (1)
- @ schematy (1)
= €& public
% porownania (0)
iy Domeny (0)
&» Konfiguracje FTS (0)
[ill stowniki FTs (0)
& Parsery FTS (0)
[z] Szablony FTS (0)
© Funkcje (0)
% sekwencje (0)
- 5 Tabele (2)
+ [ dane

=IlEE| pobackupie
[ Funkcje whrzwalaczy (0)
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Przy okazji zauwaz jedng bardzo wazna rzecz:

+ mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc !

Left File Command Options
e M ESE. /var/lib/pgsql/9.4/data )=
n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi||'n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi

. ADRZEDN (22.03 11:43||/pg_stat tmp 4096| 4.04 20:21

.autoinstaller 4096 |29.03 04:22 | |/pg_subtrans 4096|20.83 16:55

.elinks 4096 (20.083 17:45||/pg_thlspc 4096 (29.083 20:00

.mc 4096 | 4.04 20:22 | |/pg_twophase 4896 |20.03 155

.pki 4096 (12.03 15:31||/pg_xlog 20480 4.04 20:16

.55h 4096 |31.83.2015 G "EF‘ II'IH 4120.83 16:55

/.subversion 4096 |31.03.2015 204
fparallels con -

¥ ide

Po zakonczeniu odtwarzania nazwa pliku recovery.conf zostata zmieniona na recovery.done
Dzieje sie tak po to, by po restarcie serwer nowu nie wszedt w tryb odtwarzania.
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Przywracanie do punktu w czasie

Procedura wyglada niemal identycznie, z tq r6znica ze do pliku recovery.conf dodajemy jeszcze
jeden parametr okreslajacy punkt w czasie do ktérego przywracamy. Aby sie upewni¢ odnosnie
dzialania tej procedury skasuje dwie tabele, a nastepnie przywrdce baze do stanu przed ich
skasowaniem.

drop table dane;
drop table pobackupie;

() select * From [dane;

4
Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe Plan zapytania Komur

BLAD: relacja "dane" nie istnieje
LINIA 1: select * From dane:

-~

Zmiana i odkomentowanie parametru okreslajacego punkt w czasie:

overy target name = # e.g. 'dally backup 20811-81-26
ery_target_time = # e.g. '2004-87-14 22

overy target xid =

overy target inclusive
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Wskazatem czas tuz przed skasowaniem tabel. Otwieram baze jak zwykle, a po zakonczonym
procesie odtwarzania sprawdzam czy na pewno mam swoje skasowane tabele:

- [d jsystems.pl (jsystems.pl:5432)
- |- Bazy danych (5)
3¢ druga
(3¢ inna
(3¢ kopia
- [ | postgres
+ @ Katalogi (2)
i Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
+ % Rozszerzenia (1)
- @ schematy (1)
- €& public
“® porownania (0)
%y Domeny (0)
¢ Konfiguracje FTS (0)
[l stowniki FTs (0)
& Parsery FTS (0)
[z Szablony FTS (0)
© Funkcje (0)
% sekwencje (0)
- o
+ [ dane 3
+ [] pobackupie

[ —

Administracja bazami danych PostgreSQL v 1.0 - Andrzej Klusiewicz — www.jsystems.pl 115/115



http://www.jsystems.pl/

	
	Instalacja PostgreSQL w wersji 9.4 na przykładzie CENTOS 6.7
	Proces instalacji i inicjalizacji klastra
	Automatyczny start klastra bazodanowego razem z serwerem
	Ustawianie hasła użytkownika postgres

	Dostęp do klastra z sieci
	Instalacja i konfiguracja PhpPgAdmin
	Korzystanie z PSQL
	Łączenie się z bazą danych
	Konfiguracja PSQL
	Uruchamianie zewnętrznych skryptów
	Sprawdzanie struktury tabeli i dostępnych tabel

	Uruchamianie i zatrzymywanie klastra
	Zmiana parametrów
	Zmiana parametrów dla sesji
	Przywracanie wartości parametrów
	Trwała zmiana parametrów dla klastra
	Zmiana parametrów dla innych użytkowników, oraz wybranych baz danych

	Sprawdzanie własności bazy danych
	Struktura fizyczna i logiczna bazy
	Struktura fizyczna – katalogi i pliki
	Struktura logiczna
	Bazy danych – informacje podstawowe
	Sprawdzanie dostępnych baz
	Tworzenie baz danych
	Bazy danych a struktura katalogów i pliki związane z obiektami bazy
	Kasowanie baz danych
	Przestrzenie tabel (tablespace)
	Schematy


	Użytkownicy i uprawnienia
	Użytkownicy – tworzenie, kasowanie i autoryzacja
	Tworzenie użytkownika
	Kasowanie użytkownika
	Zmiana własności użytkownika

	Grupy użytkowników i masowe zarządzanie uprawnieniami
	Uprawnienia
	Nadawanie uprawnień
	Odbieranie uprawnień
	Sprawdzanie uprawnień
	Sesje użytkowników i ich rozłączanie


	Transakcje, poziomy izolacji i blokady
	Zarządzanie transakcjami
	Niepożądane zjawiska związane z transakcyjnością
	Brudny odczyt
	Odczyty nie dające się powtórzyć
	Odczyty widmo
	Poziomy izolacji

	Blokady
	Zasada działania blokad
	Jawne blokowanie wierszy i tabel

	Mechanizmy wewnętrzne transakcyjności i operacja VACUUM

	Zarządzanie obiekami
	Typy danych
	Typy znakowe
	Typy liczbowe
	Typ logiczny – boolean
	Typy daty i czasu
	Specjalne typy PostgreSQL i typ Blob

	Tabele
	Tworzenie tabel
	Ograniczenia kolumn
	Ograniczenia tabel
	Kasowanie tabel

	Tabele tymczasowe
	Ograniczenia kluczy obcych
	Ograniczenie ON DELETE/UPDATE CASCADE i ON DELETE SET NULL
	Ograniczenie DEFERRABLE

	Widoki

	Backup i odtwarzanie w PostgreSQL
	Backup lokalny i zdalny z użyciem narzędzia PG_DUMP
	Odtwarzanie lokalne i zdalne bazy danych
	Szybkie kopiowanie baz między dwoma klastrami
	Błędy podczas odtwarzania
	Backup i odtwarzanie całego klastra
	Backup plików danych na poziomie fizycznym

	Archiwizacja ciągła i przywracanie do puntu tuż przed awarią
	Przywracanie do punktu w czasie

