Archiwizacja ciggta i przywracanie do puntu tuz przed
awaria

W PostgreSQL dziala mechanizm podobny do redo i archivelogéw w Oracle. W PostgreSQL mowa
o mechanizmie WAL — Write Achead Log. Dziala to tak :

1. Uzytkownik zmienia jakie$ dane

2. Informacja o zmianie trafia do plik6w WAL — w ktoérych przechowywane sa informacje o
zmianach na wypadek gdyby zmiany nie zostaly utrwalone w plikach danych a nastgpitoby
np. odciecie zasilania.

3. Zmiana danych nastepuje na poziomie blokéw w buforze — od tej pory nosza miano
brudnych blokdow.

4. Kiedy nastepuje checkpoint brudne bloki sg utrwalane na poziomie plikéw danych.
Checkpoint nastepuje wtedy gdy uptynie czas okreslony w parametrze checkpoint_timeout,
lub gdy skonczy sie miejsce w plikach WAL (domyslnie sa to trzy pliki o rozmiarze 16MB
kazdy. Ich ilo$¢ okreSlamy w parametrze checkpoint_segments).

5. Jesli archiwizacja ciggla jest wylaczona (a jest wylaczona domyslnie) biezace pliki WAL sa
kasowane z katalogu pg_xlog, a w ich miejsce powstaja nowe o kolejnych numerach. Jesli w
wyniku np. dlugo wykonujacego sie backupu w katalogu pg_xlog powstanie wiecej niz 3
pliki WAL taka ich ilos¢ pozostanie i bedzie rotowala, ale nadal w paczkach po tyle plikow
ile okreslimy w parametrze checkpoint_segments. Jesli archiwizacja ciggla jest wlaczona to
przed skasowaniem pliki WAL kopiowane sa w miejsce archiwizacji ktére wskazesz w
konfiguracji.

W punktach powyzej pojawia sie pojecie archiwizacji ciagtej. Co to takiego? Wyobraz sobie ze
zarzadzasz duzym systemem ktérego baza danych oparta jest o PostgreSQL. Robisz backupy raz w
tygodniu korzystajac z pg_dump lub pg_dumpall. Czy to nam wystarczy? Nie zawsze. Jesli zrobites
backup np. w niedziele a w Srode nastgpi awariaa to z takiego zrzutu odzyskasz stan bazy z
niedzieli. Czy to sie sprawdzi np. w banku? Dla klienta banku pewnie bytoby to korzystne, o ile
backup byt zrobiony tuz po wyptatach ;) Dla administratora i samego banku nieco mniej. W takiej
sytuacji chcielibySmy odzyskac stan bazy z momentu tuz przed awarig, a nie sprzed paru dni. Moze
tez nastapic taka sytuacja ze w wyniku ludzkiego btedu bedzie trzeba cofna¢ stan bazy do wczoraj
(a backup jest sprzed przyktadowo 5 dni). W obu przypadkach mechanizm archiwizacji ciagglej
bedzie dla nas rozwiazaniem. Ok, ale jak to dziala? Wyobraz sobie Ze masz kopie zapasowa plikow
danych sprzed tygodnia, ale w ciggu tego tygodnia zbierates wszystkie pliki WAL jakie powstawaty.
Masz wiec punkt wyjscia w postaci kopii plikow danych i pliki WAL zawierajace wszystkie
instrukcje zmieniajgce cokolwiek w bazie od backupu do teraz. Majac taki zestaw mozesz
przywrdcic pliki danych z kopii na pierwotne miejsce, a nastepnie powtérzy¢ wszystkie operacje z
WAL lub ich czes$¢ — do wskazanego punktu w czasie. Fajne? Pewnie, bo moze nam

uratowac skore. Jesli nie wlaczysz archiwizacji ciaglej, przywracanie bazy w taki sposob nie bedzie
mozliwe, poniewaz miatbys backup sprzed jakiegos czasu — np. kilku dni i pliki WAL zawierajace
informacje o zmianach z np. ostatniej godziny. Mielibysmy kilka dni luki. Potrzebujemy calej
historii operacji od backupu do teraz, by przywracac baze do punktu w czasie. Aby wilaczy¢
archiwizacje ciagla i umozliwi¢ sobie odtwarzanie baz do punktu w czasie musimy zmieni¢ 3
parametry w pliku postgresqgl.conf
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Edytujemy plik postgresql.conf:

Odremowujemy parametr WAL_LEVEL i ustawiamy jego warto$¢ na archive lub hot_standby. Jego
domyslna wartos¢ to minimal, ktéra pozwala jedynie na odtworzenie bazy po awarii. Wartos¢
archive powoduje dodawanie do WAL informacji ktére umozliwiaja nam wykorzystanie
archiwizacji cigglej, a hot_standby pozwala na uruchamianie serwera w trybie hot_standby i
puszczanie zapytan dzialajacych w trybie tylko do odczytu.

al level = archive # minimal, archive, hot standby, or logical

# (change requires restart)

Odremowujemy teraz parametr ARCHIVE_MODE i ustawiamy jego warto$¢ na ON. Umozliwia on
uruchomienie archiwizacji.

- AFCN1VINGg -

rchive mode = onf]

Zarchiwizowane pliki WAL musza gdzies ladowac, wiec przygotowujemy sobie odpowiedni
katalog. Wazne jest by jego wiascicielem by} uzytkownik systemowy postgres. Zadbaj o to by
katalog lezat na jakims dysku ze sporg iloScig miejsca, poniewaz zarchiwizowane pliki WAL sporo
g0 zajma.

Przygotowanie katalogu do ktdrego beda wrzucane zarchiwizowane pliki WAL:
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Zostala jeszcze jedna rzecz. Pliki WAL same sie nie skopiuja, wiec musimy poda¢ komende ktdra to
zrobi. Mozna by sobie zadac¢ pytanie — a dlaczego nie wystarczy wskazac sciezki do katalogu?
Komenda ktdrg podajemy to nie musi by¢ polecenie cp. Dzieki takiej konstrukcji mozemy tu
wykorzysta¢ rsync, ftp, albo jakikolwiek inny mechanizm.

Odszukujemy parametr ARCHIVE_COMMAND i podajemy komende kopiujacq oraz
odremowujemy go:

archive mode = on # allows archiving to be done

[k

archive command = 'cp %p fhnmefpé ﬁél archivesf%%: - # command to us$

# placeholders: %p = path of file to archive

Poniewaz plik postgresql.conf nie jest czytany ,,na zywo”, musimy przeladowac konfiguracje.
Przetadowanie konfiguracji:

service postgresql-9.4 restart

ice postgresql-9.4 restart

Zadbalismy juz o kopiowanie plikéw WAL, teraz potrzebujemy naszego punktu wyjscia jakim
bedzie kopia zapasowa. Nie moze to by¢ kopia stworzona z uzyciem pg_dump ani pg_dumpall
poniewaz sg to kopie logiczne a nie fizyczne. Aby wykonac kopie zapasowq online, musmy
przejsc do trybu backupu. Sprawia on ze zmiany w bazie nie beda utrwalane w plikach danych, a
jedynie w plikach WAL. Zostana one utrwalone dopiero po zakoniczeniu trybu backupu. Chodzi o
spojnosc danych, nie mozemy doprowadzi¢ do sytuacji ze coS sie pozmienia w tych plikach w
trakcie kopiowania.

Tryb backupu:

psql -c ,select pg_start_backup('etykieta_backupu')”
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Utworzymy sobie tez katalog pod backup:

- 2
04 17:25 20160404

W dalszej kolejnosci kopiujemy pliki. Mozemy wykona¢ to dowolng komenda systemu
operacyjnego.

Po zakonczeniu kopiowania wychodzimy z trybu backupu:

psql -c ,,select pg_stop_backup()”

kie wymagane segmenty WA
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Uruchomitem tryb backupu i stworzylem tabelke do ktorej wrzucam duzy wolumen danych. Chodzi
mi o to by troszke plikow WAL zostato dodanych do naszego nowego katalogu. Stworzytem pusta
tabelke i uruchomitem prosty skrypt w jezyku Plpg/SQL ktory do tej nowej tabelki dodaje 10
milionoéw wierszy.

create table pobackupie(
id integer primary key,
cos varchar

)5

do
$$
begin
for x in 1..10000000 loop
insert into pobackupie values (x,'x po raz '||x);
end loop;
end

$3;

commit;

Zawartosc katalogu pg_xlog i nowego katalogu na zarchwizowane pliki WAL w trakcie
wykonywania powyzszego skryptu:

Zwroc¢ uwage Ze tabelke stworzyltem po wykonaniu backupu, a wiec w kopii zapasowej nie ma o
niej informacji! To wazne bo za chwile bedziemy odtwarzac baze z uzyciem wszystkich
zarchiwizowanych plikow WAL.
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Po zakonczeniu mielenia skryptu nasza tabelka zawiera sporo danych:

Edytor SQL @ Graficzny Konstruktor Zapytania

Poprzednie zapytania

Usun

Hlcreate table pobackupie(
id integer primary key,
cos varchar

)

do

$%
—lbegin
= for x in 1..18000800 loop

\: end loop;
end

$%;

commit;

select * from pobackupie limit 100;| K

insert into pobackupie values (x,'x po raz '||x);

4

Okno wyjsciowe
Dane wyjsciowe Plan zapytania Komunikaty Historia

id (o1

integer character varying
1 208511 x po raz 208511
2 208512 x po raz 208512
3 208513 x po raz 208513
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Moj katalog ze zarchiwizowanymi plikami WAL tez troche sie wypeknit. Powstalo w nim 89
plikow, kazdy po 16 MB - razem 1424 MB, a wiec prawie 1,5 GB!
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Zasymulujemy teraz awarie ktéra bedzie wymagata odtwarzania bazy do punktu tuz przed awaria.
Zanim zaczniemy odtwarzaé, warto zrobi¢ kopie aktualnego stanu plikow danych, nawet jesli sa
one uszkodzone. Moze sie tak zdarzy¢ ze w trakcie odtwarzania co$ péjdzie nie tak i jeszcze
bardziej napsujemy.

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

Left File Command Options Right
= Jfvar/lib/pgsql/9.4/data A= = .. .pgsql/9.4/backups/jakbyco —.[*]=
'n Nazwa Rozmiar |(Czas modyfi||'n Nazwa fiar|Czas modyfi
/pg_replslot 4096 (20.03 16:55| /.. ADRZEDN | 4.04 18:30
/pg_serial 4096 |208.83 16:55| | /PG 9.4 201409291 4096 (29.03 20:00
/pg_snapshots 4096 (20.83 16:55| | /base 4096| 4.04 18:24
/pg_stat 4096 | 4.04 18:25| |/global 4096| 4.04 18:21
/pg_stat_tmp 4096| 4.04 18:25||/pg_clog 4096 |20.03 16:55
/pg_subtrans 4096 (20.83 16:55| | /pg_dynshmem 4096 |20.83 16:55
/pg_tblspc 4096 (29.03 20:00| |/pg_log 4096 |26.03 00:00
/pg_twophase 4096 (20.03 16:55| |/pg_logical 4096 |20.83 16:55
/pg_xlog 4096 | 4. 18:08| | /pg_multixact 4096 |20.83 16:55
PG VERSION 4|20.83 16:55| |/pg_notify 4096| 4.04 17:48

/pg_replslot 4096 |20.83 16:55
/pg_serial 4096 |20.83 16:55
/pg_snapshots 4096 (20.083 16:55
/pg_stat 4096| 4.04 18:25
/pg_stat_tmp 4096 | 4.04 18:25

NADRZEDN
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Przed odtwarzaniem usuwamy wszystkie pliki danych z katalogu $PGDATA, beda one zastepowane

tymi z kopii zapasowe;j.

» mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data

Plik Edycja
Left

Widok
File Command Options
= Jfvar/lib/pgsql/9.4/data =
n Nazwa Rozmiar|Czas modyfi
Jaa ADRZEDN | 4.04 17:46
/PG 9.4 201409291 4096 (29.03 20:00
/base 24
/global
/pg_clog
/pg_dynshmem
/pg_log
/pg_logical [
/pg_multixact ke
/pg_notify -
/pg_replslot
/pg_serial
/pg_snapshots

ak ]

4096 |20.03 16:

4096 |20.03 16:

4096 20.03 16:

/pg_stat 4096| 4.04 18:

/pg_stat_tmp 4096 4.04 18:
27,566 bytes in 24 files

/pg snapshots

Wyszukiwanie Terminal

Pomoc

/9.4/backups/jakbyco —. [*]=>
Rozmiar|Czas modyfi

Nazwa
!

/PG_9.4 201409291

/base

Delete
Delete 24 plikow/katalogow?

[ Nie ]

/pg_replslot
/pg_serial
/pg_snapshots
/py_stat
/pg_stat_tmp

NADRZEDN

ADRZEDN
4896
40896
40896
40896
4096
4096
40896
4896
4096
40896
4896
40896
40896
40896

4.04
29.03
4.04
4.04
28.03
20.03
26.03
28.03
28.03
4.04
28.03
28.03
28.03
4.04
4.04

18:30
208:00
18:24
13:21
16:55
16:55
0e:00
16:55
16:55
17:48
16:55
16:55
16:55
18:25
18:25

e oot
806 (28%)

("]
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+ mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal
Left File Command Options

=8 fvar/lib/pgsql/9.4/data [ ]=
n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi

NADRZEDN

Pomoc

Right
= e s Flg E'IF:I
" Nazwa
!

P ]

/PG_9.4 201409291

/base

/global
/pg_clog
/pg_dynshmem
/pg_log
/pg_logical
/pg_multixact

/pg_notify
/pg_replslot
/pg_serial
/pg_snapshots
/pg_stat
/pg_stat_tmp

NADRZEDN

Rozmiar|Cza
ADRZEDN

4896
4896
4096
4896
4896
4096
4096
4896
4896
4096
4896
4896
4096
4096

co —.[*]>

4.04
29.83
4.04
4.04
20.83
20.83
26.03
20.83
20.83
4.04
208.83
20.83
20.83
4.04

; modyfi

1g:30
20:00
18:24
18:21
]
]
Be:o0o
16:55
]
17:48
16:55
]
]
18:25
18:25

Przypominam ze klaster jest caty czas uruchomiony. Préba dostepu do jakiejkolwiek bazy konczy

sie w tej chwili tak:

+ pgAdmin Il

Wystapit btad:

Error connecting to the server: KATASTROFALNY: baza
danych "postgres" nie istnieje

SZCZEGOLY: Brakuje podfolderu "base/13003" bazy danych.
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Zatrzymujemy serwer:

service postgresql-9.4 stop

Kopiujemy pliki z backupu :

Copy

Copy 26 plikﬁwfkatalngﬁ@’z maska Zrodtowa:

do:

[ ] Podazanie za dowigzaniami

[<oK =] [ Wtle ] [ Anuluj ]

["]

[x] Wykorzystanie wzorcow dopasowywania

["]

[ ] diVe into subdir if exists
[x] Zachowanie atrybutow [ ] Zachowanie dowigzan symbolicznych

Andrzej Klusiewicz (Mapet) - www.jsystems.pl
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Wywalamy zawartos¢ pg_xlog bo i tak nie koreluje z aktualnym stanem:

w mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data/pg_x _ O X

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

Left File Command Options

...04/var/lib/pgsgl/9.4/data —. [*]= = ERUINLELINERE T EYCT] )
Nazwa Rozmiar |Czas modyfi||'n Nazwa Rozmiar|Czas modyfi

£ ADRZEDN | 4.84 18:52| /.. ADRZEDN .84 18:53
/PG 9.4 2081489291 4096 |29.03 20:00| | farchive status 4096 .84 17:24
/hase 4096 |29.083 20:00 00bo000l~-0000002B| 16384K .84 17:
/qlobal 4096 B00eB2C| 16384K .84 17:
/pg_clog 4096 Delete 000002D| 16384K|29.03 20:
/pg_dynshmem 4096 Delete 7 plikow? 000002E| 16384K|29.03 20:
/pg_log 4096 000002F | 16384K|29.03 20:
/pg_logical 4096 [ ak [EEEITCE 0000030 16384K|29.03 20:
/pg_multixact 4096 0008831 16384K .83 28:

K

KM KM KN

W W W W W
Wk M KNMKNMNKN
O 00 =l oh WO R

/pg_notify 4096

/pg_replslot 4096 |20.83 16:55
/pg_serial 4096 |20.83 16:55
/pg_snapshots 4096 |20.83 16:55
/pg_stat 4096 | 4.04 17:23
/pg_stat_tmp 4096| 4.04 17:26

NADRZEDN

Do odzyskiwania bedzie nam potrzebny plik recovery.conf. Jego obecno$¢ w katalogu $SPGDATA
spowoduje ze klaster przy uruchamianiu przejdzie w tryb odtwarzania. Poza odtwarzaniem nie
powinno go tam oczywiscie by¢. W nim zapisane jest skad ma zaczyta¢ pliki WAL i jak ma je
odtwarzac. Skad go jednak wziac? W katalogu /usr/pgsql-9.4/share mamy wiele przyktadowych
plikéw konfiguracyjnych, w tym wtasnie recovery.conf. Jego nazwa bedzie jednak zawierata
koncéwke ,,.sample” ktora bedziemy musieli usunac.
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Kopiujemy przyktadowy plik recovery.conf.sample do katalogu $PGDATA i zmieniamy jego nazwe
na recovery.conf.

+ mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pll:/usr/pgsql-9.4/share
Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc

Left File Command Options Right
Jusr/pgsql-9.4/share "= = /var/lib/pgsql/9.4/data A=

n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi||'n Nazwa Rozmiar|Czas modyfi
16:55

Copy 17:23
(Rl | Copy pliku "recovery.conf.sample" z masky Zrodtowa: 17:26
pg_i 16:55
pag s [x] Wykorzystanie wzorcow dopasowywania 100
pLE | do: :55
post 113
post [ 1 Podazanie za dowigzaniami [ ] Ve into subdir if exists ;
post [x] Zachowanie atrybutow [ ] Zachowanie dowigzan symbolicznych
post
psql [«0K =] [Wtle ] [ Anuluj ]

postmaster.opts 59| 4.04
postmaster.pid 73| 4.04

recovery.conf.sample /pg xlog
16G/80G (2P%) JL—— 16G/8OG (.

dziataji iet w wierszu polece

AN | _|_'.-J_II__-__-I.|II_|.-,-,;IIII|. Ak .—-]
2 3 4
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Kopiujemy zawartos¢ pliku recovery.conf.sample do pliku recovery.conf:

cat recovery.conf.sample > recovery.conf

B B LI B

=

4
4
|

dall- "l' . l El Nnano

Andrzej Klusiewicz (Mapet) - www.jsystems.pl 14/20



http://www.jsystems.pl/

odnajdujemy w nim linijke z restore_command, odkomentowujemy i piszemy tak:

'cp /home/pg_wal_archives/%f %p'

Konstrukcja tej instrukcji jest fudzaco podobna do instrukcji archive_command — owszem i dziata
w drugg strone :)

Z uzyciem programu tail wlaczamy sobie podglad logéw :

[l il e e il

4 -
4.
4 -
4.
4 -
4-
4.
4 -
4.
4 -
4-
4 -
4 -
4.
4 -
4.
4 -
4-
4.
4 -
4.
4 -
4-
4 -
4 -
4.
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Zwroc¢ szczeg6lng uwage na to, Ze mimo ze teoretycznie ustuga zostata uruchomiona jako taka, to
odtwarzanie caty czas trwa i nadal nie bedzie mozna sie podiaczy¢ do bazy.
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Odtwarzanie zostalo zakoniczone, podtaczam sie wiec do bazy i sprawdzam czy istnieje moja
tabelka:

=[] postgres
+ @& Katalogi (2)
I Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
+ 9 Rozszerzenia (1)
- @ schematy (1)
= €& public
% porownania (0)
iy Domeny (0)
&» Konfiguracje FTS (0)
[ill stowniki FTs (0)
& Parsery FTS (0)
[z] Szablony FTS (0)
© Funkcje (0)
% sekwencje (0)
- 5 Tabele (2)
+ [ dane

=IlEE| pobackupie
[ Funkcje whrzwalaczy (0)
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Przy okazji zauwaz jedng bardzo wazna rzecz:

+ mc [root@vps-1077604-8206.cp.homecloud.pl]:/var/lib/pgsql/9.4/data

Plik Edycja Widok Wyszukiwanie Terminal Pomoc !

Left File Command Options
e M ESE. /var/lib/pgsql/9.4/data )=
n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi||'n Nazwa Rozmiar |Czas modyfi

. ADRZEDN (22.03 11:43||/pg_stat tmp 4096| 4.04 20:21

.autoinstaller 4096 |29.03 04:22 | |/pg_subtrans 4096|20.83 16:55

.elinks 4096 (20.083 17:45||/pg_thlspc 4096 (29.083 20:00

.mc 4096 | 4.04 20:22 | |/pg_twophase 4896 |20.03 155

.pki 4096 (12.03 15:31||/pg_xlog 20480 4.04 20:16

.55h 4096 |31.83.2015 G "EF‘ II'IH 4120.83 16:55

/.subversion 4096 |31.03.2015 204
fparallels con -

¥ ide

Po zakonczeniu odtwarzania nazwa pliku recovery.conf zostata zmieniona na recovery.done
Dzieje sie tak po to, by po restarcie serwer nowu nie wszedt w tryb odtwarzania.
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Przywracanie do punktu w czasie:

Procedura wyglada niemal identycznie, z tq r6znica ze do pliku recovery.conf dodajemy jeszcze
jeden parametr okreslajacy punkt w czasie do ktérego przywracamy. Aby sie upewni¢ odnosnie
dzialania tej procedury skasuje dwie tabele, a nastepnie przywrdce baze do stanu przed ich
skasowaniem.

drop table dane;
drop table pobackupie;

() select * From [dane;

4
Okno wyjsciowe

Dane wyjsciowe Plan zapytania Komur

BLAD: relacja "dane" nie istnieje
LINIA 1: select * From dane:

-~

Zmiana i odkomentowanie parametru okreslajacego punkt w czasie:

overy target name = # e.g. 'dally backup 20811-81-26
ery_target_time = # e.g. '2004-87-14 22

overy target xid =

overy target inclusive
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Wskazatem czas tuz przed skasowaniem tabel. Otwieram baze jak zwykle, a po zakonczonym

procesie odtwarzania sprawdzam czy na pewno mam swoje skasowane tabele:

- [d jsystems.pl (jsystems.pl:5432)
- |- Bazy danych (5)
3¢ druga
(3¢ inna
(3¢ kopia
- [ | postgres
+ @ Katalogi (2)
i Wyzwalacze Zdarzeniowe (0)
+ % Rozszerzenia (1)
- @ schematy (1)
- €& public
“® porownania (0)
%y Domeny (0)
¢ Konfiguracje FTS (0)
[l stowniki FTs (0)
& Parsery FTS (0)
[z Szablony FTS (0)
© Funkcje (0)
% sekwencje (0)
- o
+ [ dane
+ [] pobackupie

[ —
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	Archiwizacja ciągła i przywracanie do puntu tuż przed awarią
	Przywracanie do punktu w czasie:

